Hpuna Hlapkosa, Copuja
NOCJIIEJHUTE IM®PU

Hako ce camo necet, nudpute oTcekorail ra (acuuHUpase MaTeMaTHda-
pure. ExHa on mpuuYWHHTE 3a TOAa € IITO BO TMOBEKETO a30yKH ce MHIIyBa CO
noBeke oJ1 20 cumboin, HO ce ToOuBa rmomai Opoj Ha 300POBH, OTKOJIKY OpOeBU
co necerre udpu. Toa e Taka, Ounejku cexoja KOMOMHAIIM]a O] AeceTTe Uu(PU
e Opoj, a mosieka cexoja KoMOMHAaINHWja 0] OYKBHTE HE € OCMHUCIIEH 300p.

Oco0eHO HHTEPECHU ce ToCIeTHUTe Iu(PHU Ha HEKO] Opoj, Koj ce moduBa co
Haorame Ha pa3InYH{ 30MPOBU WIIM MPOW3BOIU. Taka, BO MHOTY 3aJadd BO
MHOTY 33J]a4il TOKMY HAOl'aleTO Ha MOCISTHUTE HU(PPHU TO JaBa PEHICHHETO Ha
3aja4ara, 1a 3aToa HEKOM OJ Bac Ce MpallyBaaT Kako €IHOCTABHO MOXE Ja Ce
pelaT BakBHUTE 3a1aud. Bo HammTe cleqHH pa3rieyBama ke ce OCBpHEME Ha
HEKOJIKY 3ala4d, BO KOM Ke pasriefaMe HEKOH O]l METOAMTE 3a Haolame Ha
TICONIEAHATE IU(PHU Ha aJeH 30Mp WA TPOU3BO/I.

3anaua 1. Onpenenu ru nmocneHUTe ABe U(PPHU Ha 30UPOT

244461+ ...+ 2010!, kame n!=1-2-3-...-n.

Pemenne. JacHo e ieka, 3a a TH HajaeMe MOCIEAHAUTE aBe MUpH HA 30H-
port, He Tpeba Ja ro mpecMeTaMe JaieHuoT 30Up (@ Toa CKOpO | JIa HE € MOYKHO
Jla ce HampaBu 0€3 MOMOII Ha KOMjyTep). 3aroa Tpeba Ja OTKpUeME HEKaKBa
3aKOHOMEPHOCT (TIpaBWIIO) 3a MOCIEIHNUTE JIBe TU(PPHA HA CEKOj O] COOMPITUTE.
Jla HanpaBrMe HEKOJIKY MPECMETYBabA:

21=1.2, 41=1.2-3-4=24, 6!=1-2-3-4-5-6=720
W Taka TocliefHaTa nudpa Ha TPETHOT cOOMPOK € enHakBa Ha Hyna. [Ipomon-
KyBaMe IOHATaMy:
81=1.2-3-4-5-6-7-8=40320, 10!=1-2-3-4-5-7-8-9-10=23628800

U Taka TOCIEeIHHUTE JBE HU(PPHU NETTHOT coOMpok ce Hymu. He e temko na
3aKIy4nMe, JieKa OTTyKa HaTaMy CHUTe cOOMpIM BO 30MpOT Ke 3aBplIyBaatr
OapeM Ha JiBe HYJH, HO Toa Tpeba 1a ce Jokaxe. Ha mpumep, ako n! 3aBpurysa
Ha nBe Hynu, toram ox (N+1)!'=(n+1)-n! ke cienysa jaeka 3aBpinyBa Oapem
Ha JIBE HYJIH.

On nmoceramHuTe pasriefyBama clieayBa jgeka cure cobupiu mocie 10!
3aBplIyBaaT Ha JBe HYJ M. Toa 3HauW, JIeKa 3a Jia TM HajlIeMe TOCICIHUTE JBE
nudpu Ha 30KpoT, Tpeda Ja ru codepemMe NpBUTe YeTupu codupiu. Mmame

2444 64-8!=2+24+ 720 + 40320 = 41066 ,
OJl KaJie cielyBa JeKa MOCIeAHNUTE 1Be HupU Ha AaIeHUOT 30Hp ce 66. m




3anaua 2. Bo nu3a ce 3anumann 100 mocienoBaTeHy OpoeBH ACIHUBH CO 7,
MpH mTO NMPBUOT Opoj € 7. Ha xonky Hynu 3aBpliyBa HMPOU3BOIOT HA OBUE
Opoesu?

Pemenue. IIpsute 100 mmociemoBaTeTHE IPUPOTHN OPOCBH IEIUBHU CO 7 ce
7-1,7-2,7-3,...,7-100. Cniopen Toa, MpOU3BOIOT KOj HE MHTEPECUPA € STHAKOB

ma 7°%9.1.2.3....-100. Bpojor 79 ce nenn camo co cremenn Ha opojor 7 u
3aToa OJf Hero Mery mocieaHuTe nudpu Hema na ce nobue nudpara nHyna. Oc-
TaHyBa Aa ro HajaMme OpojoT Ha Hynute Ha 100!. Bo emen mpousBox Hyna ce
no0uBa ako UMaMe MHOKHTEN 5-2, ma 3aToa JOBOJIHO € Ja IO Hajaeme OpojoT
Ha nerkute Bo 100! (THe ce cpekaBaar mopeTko oxa aBojkute). Cropex Toa,
Tpeba na onpenenuMe Koiaky ox Opoesute Bo 100! ce menar co 5 u KOJIKy ce
nenat co 25, ounejku OpoeBUTEe KOM ce AenaT co 25 Ke JaBaaT 1o JIBE HYIIH.
Cera He e TeIIKO Ja MpecMeTaMe JieKa BKYITHHOT Opoj Ha meTku e 24: o 5, 15,
35, 45, 55, 65, 85 u 95 ce nobusa no eqHa Hyna (BkynHo 8), ox 25, 50, 75 u 100
ce mobuBaar mo aBe Hynmm (BkymHO 8) u ox 10, 20, 30, 40, 60, 70, 80 u 90 ce
nobuBa mo egHa Hy’da (BKymHO 8). Crmopea Toa, IPOM3BOJOT 3aBpIlyBa Ha
8+8+8=24 nynu. m

3agaya 3. Bo Hm3a ce 3anmmanu 100 6poesu. IIpBuor e 12, Bropuor 18, a
CEKOj CIIe/IcH Opoj € apUTMETHYKA CpPeIMHa Ha MpeTXoaHuTe Opoesu. Onpenenu
'Y IOCJICTHUTE YSTHPH IU(PU HA POU3BOIOT HA 3aMUINIAHUTE OPOCBH.

Pemenne. ['v 3HaemMe camo npeute jaBa Opoja on Huzata: 12 m 18. He e

TENIKO J1a TpecMeTaMe, JeKa TPETHOT Opoj € %zlS, 4eTBpTHOT Opoj €

12+18+15 _
3
JIOKaKeMe, JieKa CUTE OCTaHATH YWICHOBM Ha HH3aTa ce eaHakBu Ha 15. Heka

& +ay+..+a, &t +.+an+an _ 15n+15
n n n+1

15, merruor Opoj e %zﬁ U jacHO e, Jeka Tpeba na

=apy1 =15. Toram =15, oz wTo cnexysa

JieKa TIOYHYBajKM Of TPETHOT WICH Ma HaTaMy CHUTE UWICHOBH Ha HU3aTa ce
e/HaKBH Ha 15.
3a Mpou3BOO0T KOj HE MHTEpECHpa J0OHBaMe

24ay...309 =12-18-15% = 22.2.32.(3.5)% = 23.3'01.5%8 _ 310159 10900 ,

595

Cera, bunejku 3101 ¢ HemapeH 0poj, a mocienHaTa nudpana 6pojot e 5 3a-

595

KIIydyBaMe JieKa MocjenHara nudpa Ha 6pojor 301 e 5, ma 3aToa mnocnen-

HUTE YeTUpH UKu(pH Ha pa3riie yBaHHOT mpou3Boy ce 5000. m




Hpez[ na IIpEeMHUHEME Ha CICIHUTE 3aaavu, Ke ce IOTCETHMME Ha Toa KakKo
KOHI'PYCHIIMUTC MOXKE Ja C€ UCKOPUCTAT 3a Haorame Ha nocjieaHara umbpa Ha
CTCIICHUTC. I/IMCHO, KaKO IITO 3HAEME 3a KOHI'PYCHIIMUTE BaXu.

- ako a=b(mod10) u c=d(mod10), roram ac = bd(mod10)

- ako a=h(mod10), roram aX =b¥ (mod10).

Bo cnegnaute TpHU 3aa49n Ke i KOpHUCTHUME OBHC CBOjCTBa.

3angaua 4. Onpenenu ja nocieaHaTa nudpa Ha 30UpOT:

3432433 4. +3%01L
Pemenne. Imame,

3! = 3(mod10),

3% =9(mod10),

3B = 7(mod10),

3* =1(mod10).

Cnopen Toa,

3%k = (31K =1% =1(mod10),
3%+ _ 3% .3=1.3=3(mod10),
3%k+2 _ 3% .32 —1.9 = 9(mod10),

3#k+3 3% .33 =1.7 = 7(mod10),

34k

IITO 3HAYM JieKa JieKa TocienHara mudpa Ha e 1, mocnenHara nudpa Ha

3%+ ¢ 3, nocnenmara undpa wa 3**2 ¢ 9 n mocnenara mudpa va 3%+ ¢ 7.

Toa 3Hauw, geka 30UPOT HA CEKOW YETUPH TOCIIE0BATETHH COOMPIIN 3aBPITyBa
Ha 0, mwTo ciexyBa ox paBeHCTBOTO 1+3+9+7=20. OcranyBa na nu3dponme
KOJIKY Tpynu cobupuu ol 1o 4 uMame M KOJIKY OCTaHyBaaT BO IOCJIeIHATa
rpyna. Og 2011=502-4+ 3 cnenysa neka umame 502 rpynu ox 1o 4 cobupim,
4ija mocienHa mudpa Ha 30UpOT € eJHAKBA HAa HYJa U yIITe TpU cOOpIH 3a KOj
30up nocneaHara nudpa ja onpenenysame ox 30upot 3+9+7 =19, mro 3HaUH
JieKa rociennara iudpaHa Ha meauorT 36up € 9. m

3agaua 5. Onpezenu ja mocnenHara nudpa Ha 30UpoT

173 4178 41728 4 417333
Pemenune. Umame




17! = 7(mod10),
172 = 9(mod10),
173 =3(mod10),
17* =1(mod10).
Cropen toa,
17% = (@7%% =1K =1(mod10),
174+ _ 174K 17=21.7= 7(mod10),
17%+2 174K 172 =1.9 =9(mod10),
17%+3 179K 173 =1.3=3(mod10),
IITO 3HAa4YM JeKa JeKa MmocneaHara nudpa Ha 17% ¢ 1, nocnegnata uudpa Ha

17*+! ¢ 7, nocnennara uudpa na 17°€*2 € 9 u nocneanara uudpa na 1743
e 3. JlecHo ce 3abenexyBa neka Opoesute 3, 13, 23, 33, ..., 333 ce ox BUAOT
4k +3 wim 4k +1, no pea. Toa 3Haum jeka 30MPOT Ha JBa IMOCIEAOBATEITHU
cobupiu 3aBpuryBa Ha 0 U ocTaHyBa J]a BUIMME KOJIKY COOMPIIM UMaMe. 3a Taa
1en ja pemaBame paBeHkara 3+10x =333 ox kame Haorame X =33, mITO 3HAYH
neka umame 34 cooupiu. KoHeuno, nmocnenHata nudpa Ha JafcHHOT 30Up €
eqHakBa Ha 0. m

Ha kpajot ox oBa Haie JIpyXeme BU MpeiaraM CaMOCTOJHO Aa TH PeInTe
CJICZIHMBE TPH 3a7auu:

3agaua 6. Onpeenu T NocieAHNUTE TpU M (pH HA 30UpOT
1434 5H...+ 20134 2015! .
3agaya 7. Bo Hu3a ce 3ammmanu 100 nocnenoBaTenHl OpoeBU JeUBU CO O,
npu WTo npBUOT Opoj € 6. Ha konky Hymu 3aBpilyBa INPOHM3BOAOT Ha OBHE
OpoeBu?
3agaua 8. Onpezenu ja mocnenHara nudpa Ha 30UpoT
12010 +22010 +32010 +...+1002010.

12010 22010

Ynarcrso. [IpBo nokaxu nexa
32010 42010

3aBplIyBa Ha 1,
52010

3aBplIyBa Ha 4,

3aBpiIyBa Ha 9, 62010

72010

3aBpuIyBa Ha 0,
82010

3aBpuIyBa Ha 5,

92010

3aBpIIyBa Ha 6, 3aBpIIyBa Ha 9, 3aBpIryBa Ha 4,

02010

3aBpIIyBa
Ha lwml 3aBpuryBa Ha 0. [Toroa 30upoT momenu ro Ha rpynu of mo 10
coOupLy U T0OMEHUTE TBPJCH-a UCKOPUCTH TH 3a Ja ja ONpPEIC/IMII HeroBarta

rocneana muadpa.




