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KPAJIOT APTYP U TPKAJIESBHATA MACA

Cropen Jierenaara TpKajle3HaTa Maca ja M3MHCIWI aHTIMCKUOT Kpaj
Aptyp. ImeHo, BUTE3UTE Ha KPaJlOT APTYp MOCTOjaHO Ce pacmpaBaie 3a Toa Koj
Ha KO MECTO Ke CeJld, T.e. KOj K& Celld Ha ‘“‘deoTo Ha Macara”. 3a Jla TH MPEKH-
HE HEMOTPEOHUTE KapaHHUILIM, KPaJoT APTyp ce AOCETWII J1a HAalpaBH TpKaje3Ha
Maca Ha Koja ke Hema o3Haku. OKOJy MacaTa MmocTaBui 12 CTONHUIM U KaKo CHTE
MecTa Oujie paMHOIIPaBHU BUTE3UTE MPECTaHANE /1a CEe PaclpaBaar.

[To u3BecHO Bpeme, MepiuH, COBETHHUKOT Ha KPaJloT APTyp, 3a0eiexan
JieKa IpeA COCTAaHOLMTE BUTE3UTE CKOPO M Ja HE pasroBapaaT Mmery cele, ma
3aT0a UM 'O TIOCTAaBWJI CIIEAHUOB MPOOIeM:

Ha konxy pasmuunu uauunu modxcam Oeanaecemme umesu 0da ce

pacnopedam 0KOJIO MpPKALe3HAmMa Maca, npu wmo 06a pacnopeou ce

cMmemaam 3a pasiuyHu ako bapem eden sumes uma bapem eoen (nes unu

Oecen paznuuen coced). [lpumoa um Hanomenan deka axko u 08ama

coceou ce ucmu, HO 1€8UOM NPEMUHAL HA OECHAMA CMPAaHa u 06pamHo,

moa e HO8, pa3NuyeH, pacnopeo.

ApTypoBUTE BUTE3U BeJHAII ce 3adaTuiie co peliaBambe Ha MOCTaBEHUOT MPo0-
JieM, Taka [ITo TOYHAJe J1a TH MEeHYBaaT MecTaTa U Jia T'H Oenexar pa3jinyHHTe
pacniopenu. Ho, o n3BecHo Bpeme yBHjele AeKa UMa IPEMHOT'Y MOXHOCTH, €€
OTKakaJie OJ] HaTaMOIIHOTO Opoeme W Ha MepiiMH My COONIITHIIE JaKa He
MOJKaT Jla TO pemaT MocTaBeHHOT npobieMm. Ha oBa MepnuH ce Hacmean u
MocJIe KPaTKO MPEeCMETyBamke UM COOMIUTHII JIeKa OpOjoT Ha pa3IuYHUTE Paciio-
penu e 39916800.

Kako Mepnun momron mxo oBoj 6poj? Hamu ru ucrumian cuTe MOXKHU
pacniopenu? JacHo, He! MepivH €THOCTaBHO 3HAe)l MareMaTHKa. Ajlie U Hue Ja
Hay4YMMe KaKo ce pelaBaar 3a/la4yy O] BAKOB BHL.

Ilpen na mpuMuHEMe Ha pas3rielyBama Ha 3aJadd O]l HABEIEHUOT BUJ
ke ro Qopmynupame TakaHapEUCHUOT MPUHYUN HA NPou3eo0, KOj € €IeH Of
OCHOBHUTE KOMOMHATOPHM NMPHHLUIN, U UCTHOT ke ro mpudarume 6e3 na ro
nokaxyBame. IMEHO, TOYHO € CIIeIHOBO TBPJICH:E:

Tepaeme 1 (MpUHIUI HA POU3BOA). AKO ITpBaTa MOCTANKa MOXE J1a
ce pealu3Mpa Ha Ny pas3IuYHM HAYMHM, BTOpATa MOCTAIIKa MOXeE J1a Ce peau-

34pa Ha m2 Ppa3jIMYHM HAYWHHU, UTH. N — TaTa IIOCTaIlKa MOXXE Jla C€ peain3upa



Ha mn pa3IMYHM HA4YMHH, TOrall CUTE N IIOCTAIIKHM 3a€IHO MOXKE J1a Ce pealin-
3Upaar Ha mlmz...mn Ppa3JIn4Hu HAYWHU. B

[IpuHIATIOT HAa TPOW3BOI K€ TO HCKOPUCTHME TPH pPENIaBameTo Ha
ClleTHAaBa 3a]ava, KOja € W OCHOBAa 32 pelllaBame Ha 33/JadaTa Ha COBETHHUKOT
MepnuH.

3agaya 1. Ha Konky pasnudHy HaYMHA Ha N CTOJWIM, O3HAYEHH CO
Opoesute 1,2,3,...,N MOXe Aa ce pacrmopemar N JIMIA W 3a JBa pacropenu ke
cMeTaMme JIeKa ce pa3MuHu ako O0apeM efHa elHo JHie MMa Oapem eneH (JieB
WJTH JIECEH) Pa3IMdCH COCE]I.

Pemenue. JacHo, Ha mpBaTa CTOIHIIA MOXKE Ja CEAHE KOe OMIIo ox N—
Te JHUIla, 1a 3aToa Taa MoXe Ja Oune 3adareHa Ha N pasnuyan HauyuHH. [lo-
HaTaMmy, OTKaKO €IHO JIMIIe Ke CellHe Ha MpBaTa CTOJMIA, TOTall Ha BTOpara
CTOJIMIIA MOXKE Jla CeTHE CeKoe o ocTraHaThute N—1 numa, T.e. Taa MOXe J1a
oune 3adarena Ha N—1 pa3mumuan HaunHU. CIHMYHO, TpEeTaTa CTOJIHIIA MOXE J1a
Oounme 3adareHa Ha N—2 pa3NUMYHU HAYWMHM, YeTBpTaTa Ha N—3 pazIUdHU
HAYMHK, WTH. MMOCJEIHATA CTOJIMIIA MOXe 1a Ouae 3adarena Ha n—(n—1) =1

HauwH. Cera, OJ MPUHIMITOT Ha MPOM3BOJ CJIEAyBa JeKa N JIMIa Ha N O3Hade-
HU CTONUIM MOKe na ceqHat Ha N(N—1)(n—2)...3-2-1=n! pa3iuyHy HAYMHH. W

Ja ce BpaTrMe Ha 3ajayaTa Ha COBETHHUKOT MepnuH. 3a Taa men ke ja
pelnIrMe ciieHaBa MOOIIIITa 33/1a49a.

3ajaua 2. Ha xonky pa3jiuyHu HAYWHU HA N CTOJIMIM, OKOJY TpKaJie3-
Ha Maca, MOXaT Jla Ce pacrmopeaar N JIKIa, MpH IITO MeCcTaTa Ha MacaTa He ce
O3HAYCHHU U 3a JIBa PACIOpeqy Ke CMeTaMe JieKa ce pa3jInyH{ ako O0apeM eiHa
€JIHO JuIle uMa O0apeM efeH (JIeB WJIM JIECEH) Pas3iiMueH cOCell, a aKo W JBara
COCEJIM CE UCTH, HO JIEBUOT IPEMHHAIN Ha JIECHATa cTpaHa U 00paTHO, Toa € HOB,
pas3nnveH, pacroper.

Pemenne. Hajmpso
CTOJIUIIHTE oxomy 1! D D 1C Ct ‘B Bl 1A
TpKajle3HaTa Maca Ja TH p Ql C A O B /)Qm (.Q‘ D
HyMepHupaMe co OpoeBuTe [pres |
12, 3,...,n.  Cnopexn
3ajada 1, Ha Baka HyMepUpaHUTE CTOJMIU N JIMIAa MOXKAT Jia Ce pacropeiaT Ha

n(n-Y(n-2)...3-2-1=n!

pasnmuyau HaunHU. [Ipon3BoiHO na m3bepemMe eIeH BakoB pacmopen. AKo cera
OKOJly MacaTa JMuara ce IpeMecTyBaaT Ha CTOJHMLIUTE 3a €IHO MEeCTO



CIIPOTUBHO OJ1 JIBHKCHETO HA CTpeKaTa Ha YaCOBHUKOT, TOTAII O]l H30paHUOT
pacmopen MokeMe Ja AoOuemMe N HOBH pPacmopend, KOM BO ciydaj Kora
CTOJIMIINTE Ce€ HyMEpUpaHH ce MeryceOHO pasiamyHu (32 N=4 cTonumu
pacnopenute Ha nurnara A,B,C,D ce mamenu Ha uptex 1). Mefyroa, Ounejku
CTOJIMIIMTE HE Ce HyMEpHpaHH, OBUE N pacropeau ce uaeHtuyHu. Cropen Toa,
OpOjoT Ha Pa3IMYHUTE PACTIOPENU Ha N JIUIA OKOJY TpKaje3Ha Maca €

p00-2)-321 _ (n-1)(n-2)..3-2-1=(n-1)!. m

n!_
n
3a6enemka 1. Cexoj pacriopen ox 3aia4da 1 Bo MaTeMaTruKara € mo3Hat
KaKo nepmymayuja ez nosmopysarwe 00 N eremenmu. IloHaTaMy, Kako IITO
BHJIOBME, CEKOj pacropen of 3a7ada 2 ce Jo0uBa 01 pacropeauTe Bo 3aaaya |
CO TOAa IITO 32 N pacmopeny, KOM Ce€ MO3HATU KaKO YUKIUUHU NepMymayull,
cMeTaMme JieKa Ce eTHAKBH.

3apaya 3. Ha Konky HauMHM MOXEME OKOJy TpKajie3Ha Maca Ja
pacmopeanMe 5 MOMUHMIbA U 5 1eBOjUHba, TaKa /1a IBE MOMUYHEbA HE ce COcelTn?

Pemenne. IleTTe neBojunma TH pacrmopeayBaMe OKONY TpKajie3Hara
Maca, Taka MTO ke ja 3adarar cekoja BTOpa CTOJHMIIA M TOAa MOXXEME Ja TO
HanpaBuMe Ha 4!=24 nauyunwu. [loToa, NeTTe MOMUYKHA K€ TH PACIIOpEIME Ha
MeTTe Mpa3sHu CTONWIH. JacHO, HMBHUTE JIEBU M JECHH COCElIM Ke Omaar
JIeBOjUMIba, 14 3aTOa NPU PACHOPENYBaETO HAa MOMYHMHATA LHUKIUYHUTE
nepMyTanud Hema Ja TM cMeTame 3a enHakBu. Coopen Toa, MOMYHE-AaTa
MokeMme na ru pacnopeaume Ha 5!=120 naymnu. Cera, oIl NMPHUHIMIIOT HA
MPOM3BO/] cJielyBa JieKa BKYITHHOT Opoj Ha OapaHuTe pacropeayBama €

4151=24.120=2880 . m

3agauya 4. Ha xonmky HauymHHM OKONy TpKaJIe3Ha Maca MOXKeMe Jia
pacriopeaume 6 MOMYHba U 4 JI€BOjUMIba, TaKa Jla JIBE JACBOjUMIba HE ceJlaT Ha
JIBE COCEIHU MecTa?

Pemenne. /Ia ru pacropenume mecte MOMYHELA
OKOJIy TpKaJie3Hata Maca (uptex 2). Toa Moxkeme 1a ro ® o
HanpaBume Ha 5!=120 naumnan. Cera, 3a uerupure
JIeBOjYMIba MOKE 1A MOCTABMME 4eTHpH cToiuny, mo @ ®
e/iHa Mef'y KoM OuII0 J1Be MoMummba. Ke ru pacrnopemume
€/IHa TI0 €/IHa. 3a TPBOTO JIEBOjYe MMaMe 6 MOXHOCTH, ® Y
3a BTOPOTO JAEBOjU€ MMaMe€ 5 MOXKHOCTH, 32 TPETOTO Lprex 2
JeBojue MMaMe 4 MOXKHOCTH M KOHEYHO 3a YETBPTOTO JEBOjYe HMame 3



MokHOCTH (30mTO?). KOHEYHO, O MPHHIMIOT Ha TPOM3BOJA CJemyBa aeKa
OapaHuoT Opoj €
120-6-5-4-3=43200 pacmopenyBama. B

3agauya 5. /lBaHaeceTre BHTE3W Ha KpalnoT ApTyp cemaT OKOIy
TpKasie3HaTa Maca. Ha KoJKy pa3niyHi HAaYMHU KpajoT ApTyp MoxKe 1a u3bdepe
mpuIpyxk0a 011 IBa BUTE3a, aKO BO MPUAPYkKOATa HE MOXKe J1a OUJaT BUTE3H KOU
ce coce/lM Ha TpKaje3Hara Maca?

Pemenne. J[a ro pasriaename nprex 3. AKO Co @ ®
BHTE30T A e BO mpuapyx0aTa Ha KpajoT ApTyp, TOTaIll ‘40 ®
BO Hea HeMmoxke n1a ce Buresure B u C . Cnopen toa, Bo 5 ®
Cly4aj Kora BUTE30T A € MPUAPYKHUK Ha KPaJIOT o
ApTyp, H360pOT MOXe Ja ce Hanpau Ha 9 maunun. Ho @ )
n300pOT Ha BUTE30T A € CIy4aeH, IITO 3Ha4W JeKa 3a o ®
CEKOj OJI [BAaHACCETTE BHTE3UM MOXE Ja CE€ HAlpaBu Lprex 3
n300p Ha BTOPUOT BUTE3 HAa 9 HauWHU. JaCHO, NMPUTOA CEKOja MpHUIPYXkOa ¢

Opoena nBanaru, Ha mpumep A co F u F co A (uprex 3), ma 3aToa 6GapaHuoT

Opoj e % =54,
Ja 3abenexnme neka 0apaHUOT OPOj BCYITHOCT € €HAKOB Ha OpOjoT Ha
ILI/Ij aroHaJIMTEC Ha KOHBCEKCHHOT JIBaHA€CETAarOJIHUK. W

3agaua 6. Okony TpKane3Ha Maca Tpeba Jja pacriopeanme 4 nuia, Ho 3a
THE YeTUPH MecTa KOHKypHpaar 5 nuna. Ha KoJky pa3inyHu HaYMHU MOXKEME
Jla TH MIOTHOJHMME MecTaTa Ha MacaTa?

Pemenne. Ako oj TIeTTe JIMIA, M30CTABHME E€IHO JIMIIE, TOTAIl CME
HampaBwiie HM300p Ha YeTHPH JMIa KoM Tpeda Ja TI'M PaclopenuMe OKOIy
TpKane3HaTta Maca. JacHO, 0oBa MO)KeMe Ja o HampaBume Ha 5 HaumHH. Cera,
criopen 3ajgada 2 YETHpUTE JIUIA OKOJY TpKaJle3HaTa Maca MOXKeMe Jia TH
pacmiopenume Ha 3!=3-2.-1=6 HaumHu. KoHeuHO, 01 PUHIUIIOT HA TIPOU3BOJ
crenyBa feka 6apaHuoT Opoj € 5-6 =30 HaunHH. =

3agaya 7. Ha konky pa3nnyHu HAYMHA MOKEME CO IIECT Pa3InIHA 00U
Jla TH 00OMMe IIIeCTe CTPaHU Ha Kolkara?

Pemenue. Jla ru o3naunme Ooute co OpoeBUTE 31N
1,2,3,4,5 u 6. OOoeHaTa KOIKa MOXEME Jia ja BPTHME Ha
Macara, Taka Ja TopHara CTpaHa OWIe €IeH OJf OBHE |4 11216
OpoeBU. JacHO, TakBM MOXHOCTH HMa 6, HO TPUTOA \L/
cTaHyBa 300p 3a MCTO Ooeme. IloHaTamy, ako ropHara Uprea 4



CTpaHa Ha KOIIKATa ja O3HA4YMMe co |, Toraml 3a O3HavyBame Ha CIPOTHUBHATA
CTpaHa (cTpaHaTta KoOja He ce IJIeAa M Koja ja JomMpa macara) uMame 5
MoOKHOCTH. Ha Mpexkara mpercTaBeHa Ha IpPTeX 4 Taa CTpaHa € O3HAYEHa CO
opojor 6. Co Toa € ompeeNieH0 KOW C€ OCTaHATHTE YeTHpPHU OOM CO KOU ce
000CHM BEpTUKAJIHHUTE CTPaHH Ha Kolkara. Bo cimydajor, Ha 1upTex 4 Toa ce
boute 2, 3, 4 m 5, KoM KaKO OKOJy TPKaJe3Ha Maca CE PacIoOpeleHH OKOITy
0ojara 1. Criopes 3ajaua 2, oBue 4eTHpU OOU MOXke J1a ce pacriopenar Ha 3!=6
HAYMHY, T2 O] MPHUHIMIIOT Ha MPOW3BOJ CIIeAyBa JeKa BKYMHHOT Opoj Ha
pasnuuHu OocHa Ha KOIKaTa co mecT painyiu oo e 5-31=30. m

Ha kpajor on HammTe pasrienyBama ke HaBeleMe HEKOJKY 3aJadd 3a caMo-
CTOjHA paboTa, IPH IITO OHHUE CO MOToJieMa TeXKHHA Ce O3HAYCHH CO 3HAKOT *.

3amaua 8. 3a BpeMe Ha 3UMCKHOT PACIyCT 5 4JICHOBU HA MaTeMaTHYKaTa CEK-
1[{ja ce JOrOBOPWJIE [la Ce MOArOTBYBaaT 3a MPETCTOJHUTE HATIIPEBApH, HO TaKa IITO
CEeKOj JIeH Ha Macara Ke cellaT BO JpYT pacropes, a MOJroTOBKHTE Ke 3aBpIiaT Kora Ke
OuMIaT MCHPIICHH CUTE MOXKHH pacropenyBama Ha yueHurure. Konky neHOBU Tpaese
MOJTOTOBKUTE 32 HATHpeBapuTe?

3amaua 9. Oxony Tpkajie3Ha maca Tpeba qa pacrmopeaume 4 JHia, HO 3a THE
YeTUPH MeCTa KOHKypHpaarT 6 nuua. Ha KoKy pa3iM4Hd HAYHHH MOXEME Ja TH
MOTIOJIHUME MeCTaTa Ha Macarta?

3apaua 10*. J[BanaeceTTe BUTE3U HA KpaJIOT APTyp cellaT OKOJIy TpKajle3HaTa
Maca ¥ CeKO0j OJ1 HUB € CKapaH co CBOMTe cocelr. Ha KoyKy pa3indHu HAauMHU MOXeE Jja
ce m30epar 4eTUpU BUTE3M KOM Ke To MpUIpPYKyBaaT KpajJoT ApTyp, HO Taka jaa Mery
n30paHUTe BUTE3H J]a HEMa CKapaHu?

I'epnan e crienmjaieH BUI Ha TpKanesHa Maca. BpojoT Ha FepaHuTe ¢ JBanaTH
romail ojJf OpojoT Ha pacropeuTe OKOJy TpKajle3Ha Maca, co HCT Opoj enemeHTH. Vme-
HO, fepIaHOT MOXe /1a ce€ poTHpa 3a 180° u “ropHara” cTpaHa Jia ce CBpTH “Aoiay”’, IITO
BO CJIy4aj Ha TpKaje3Ha Maca He € MOKHO, OMJejKH JIyreTo OM cToese Ha IiiaBa.

3apaua 11. Konky pasnuysu fepaHud MOXKeMe J1a HalpaBUME O]l MET 3JaTHU
U IeT CpeOpPCHH MOHETH, aKO CEKOja MOHETa Ce Pa3jIMKyBa OJ] OCTAHATUTE U 3JIATHUTE U
cpedpeHnTe MOHETH Ce pellaT HAu3MEHUYHO?

3anaua 12. Op detupu cpeOpeHH, YETHUPU 3JIATHH W UYETHUPU TUIATHHECTH
MOHETH € HalpaBeH [eplaH TaKa INTO CEKOM TPU IIOCIEIOBATEIHH MOHETH ce O]
pasnudeH Metan. Kosky pa3nuaHu repand MoKeMe J1a HarpaBume?



