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Vojislav Petrovi} 
Novi Sad  
 

EDNA EDNOSTAVNA TEOREMA  
 

Vo matematikata postojat teoremi koi zaradi svojata ednostavnost 
i o~iglednost, kako na formulacijata, taka i na dokazot, ne privlekuvaat 
osobeno vnimanie. I taka tie, naj~esto neopravdano, se potisnati na 
marginite i se prepu{teni na neumolivoto dejstvo na zaboravot. A toga{ 
nenadejno i sosema neo~ekuvano se nao|ame vo situacija za koja ovie 
zapostaveni i zaboraveni tvrdewa se vistinskiot, a ~esto pati i edinstve-
niot lek. Na edno takvo tvrdewe e posveten ovoj napis.  
 

Na site im e poznata vrskata me|u peri-
fernite i centralnite agli na dadena kru`nica 
iska`ana preku slednata teorema: Periferniot 
agol na kru`nicata e dva pati pomal od soodvet-

niot centralen agol, t.e.   ASB AOB1
2

. (crt. 1).  
 

Ako za merka na centralniot agol se zeme 
dol`inata na kru`niot lak koj le`i vnatre vo 
agolot, poslednoto ravenstvo go dobiva oblikot  
 

 ASB l1
2

,    (1) 
 

kade l e dol`inata na lakot AB. (Da zabele`ime deka site laci so koi se 
merat centralnite agli le`at na edna ista kru`nica. Vo sprotivno for-
mulata (1) gubi smisol. Pritoa site agli ednakvi na opredelen centralen 
agol imaat ista la~na mera kako i samiot toj agol.)  
 

No, {to ako temeto na agolot ne e na 
kru`nicata, a negovite kraci ili nivnite pro-
dol`etoci ja se~at ili ja dopiraat kru`nica-
ta? Dali i toga{ postoi sli~na formula koja 
vo slu~aj na periferniot agol }e se svede na 
formulata (1)? Sosema prirodni pra{awa. A 
odgovorot? ]e vidime deka toj e mnogu poedno-
staven otkolku {to vo prviot moment ni se 
~ini. Odgovorot go dava slednata teorema.  
 

Teorema 1. Ako kracite a i b na agolot 
  aSb  ja se~at kru`nicata k vo to~kite 
A A B B, ,1 1 i  (crt. 2), toga{  

  1
2 1 2( )l l      (2) 

kade l l1 2 i  se lacite AB i A B1 1  koi le`at vnatre vo aSb.  
 

Dokaz. AA B1  e nadvore{en agol vo SA B1 ,  pa zatoa   AA B A BS1 1 .  

Ottuka    AA B A BS1 1 .  No, spored (1) imame  

 
  Crt. 1 

 
    Crt. 2 
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 AA B l1
1
2 1  i  A BS l1

1
2 2 , 

pa zatoa   1
2 1 2( )l l .  

 

Teorema 2. Ako temeto S na agolot   aSb  le`i vo vnatre{nosta 
na kru`nicata k, a negovite kraci a i b i nivnite prodol`etoci ja se~at k 
vo to~kite A A B B, ,1 1 i  (crt. 3), toga{  

  1
2 1 2( )l l      (3) 

kade l l1 2 i  se lacite AB i A B1 1  koi le`at vnatre vo agolot  , odnosno vo 
negoviot nakrsen agol.  
 

Dokaz. Sli~no na dokazot na prethodnata 
teorema,   e nadvore{en agol za A SB1 ,  pa zatoa 

    SA B SBA1 1,  odnosno   1
2 1 2( )l l .  

  

Vo slu~aj na periferen agol, a toa zna~i 
koga S k l  i 2 0,  dvete formuli, i (2) i (3), se 

sveduvaat na   1
2 1l , t.e. na (1). Zna~i, formulite 

(2) i (3) navistina se generalizacija na (1).  
 

Se na se, ni{to impresivno. Osobeno ako 
se imaat predvid dokazite na teoremite vo koi se 
koristi samo zbir na agli vo triagolnik. Me|u-

toa prvite vpe~atoci po pravilo mo`at da zala`at. Potvrda za toa se sled-
nite primeri, a vo koi formulite (2) i (3) se glavno oru`je.  
 

 

Primer 1. Neka se AC i BD dve za-
emno normalni tetivi na kru`nicata k i 
neka se P, Q, R i S sredini na lacite AB, BC, 
CD i DA, soodvetno, (crt. 4). Doka`ete 
deka PR QS .  
  

Re{enie. So T da go ozna~ime 
presekot na tetivite PR i QS, a so l l l l1 2 3 4, , ,  
da gi ozna~ime soodvetno lacite AB, BC, CD, 
DA na kru`nicata k. Bidej}i AC BD ,  od (3) 
sleduva deka  

1
2 1 3

1
2 2 4

090( ) ( ) .l l l l     

Spored toa  

      PTQ l l l l1
2

1
2 1 2

1
2 3 4( ) ( )   .90360 00

4
1

43214
1  llll  

 

Primer 2. Neka e ABCD tetiven ~etiriagolnik so zaemno normalni 
dijagonali koi se se~at vo to~kata S. Ako r e radiusot na opi{anata 
kru`nica, doka`ete deka  

AB CD BC DA SA SB SC SD r
2 2 2 2 2 2 2 2 24        .    

 
                Crt. 3 

 
                        Crt. 4 
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Re{enie. Dovolno e da se doka`e 

deka AB CD r
2 2 24  .  Za vtoriot zbir doka-

zot e sli~en, a tretiot sleduva od prvite dva 
i od Pitagorovata teorema.   
  

So l l1 2 i  da gi ozna~ime lacite AB i 
CD na kru`nicata k opi{ana okolu ~etiri-
agolnikot ABCD (crt. 5). Spored (3) imame  
 

   ASB l l900 1
2 1 2( ),  

 

odnosno l l1 2
0180  .  Ako lakot l2  se roti-

ra okolu centarot na kru`nicata k, se dodeka 
ne se “nastavi” na lakot l1,  t.e. da dojde vo polo`ba C D' ' ,  kade to~kata C’ se 
poklopuva so to~kata B, }e dobieme polukru`nica so dijametar AD’. Bidej}i 

 ABD' ,900  od Pitagorovata teorema sleduva  

AB CD AB BD AD r
2 2 2 2 2 24    ' ' .   

   

Primer 3. Neka S e to~ka vo vnatre{nosta na ostroagolniot tria-

golnik ABC, takva {to   ASB  600  i   BSC  600,  kade   BAC  i 

  ACB.  So A B C1 1 1, ,  da gi ozna~ime to~kite vo koi pravite AS, BS, CS, 

soodvetno, po vtor pat ja se~at kru`nicata k opi{ana okolu ABC . 
Doka`ete deka A B C1 1 1  e ramnostran.  
  

Re{enie. So l da go ozna~ime lakot 
AB od kru`nicata k koj ja sodr`i to~kata 
C1  i so l1  lakot A B1 1  koj ja sodr`i to~-
kata C (crt. 6). Od (3) sleduva  

  ASB l l1
2 1( ),  

od {to sleduva  

l ASB l1
02 2 60 2 120      ( ) .   

Na sli~en na~in se doka`uva deka 
i sekoj od lacite nad B C C A1 1 1 1 i  iznesuva 

1200 ,  od {to sleduva deka A B C1 1 1  e ram-

nostran.  
 

 Eve sega edna poslo`ena zada~a. Dodeka za prethodnite tri primeri 
postojat i drugi na~ini za da istite se re{at, za sledniot, kolku {to mu e 
poznato na avtorot, toa ne e slu~aj.  
 

 Primer 4. Kru`nicata k minuva niz temeto C na praviot agol aCb i 
gi se~e kracite a i b u{te vo to~kite A i B, soodvetno (crt. 7). Na lacite 
AB, BC, CA zemeni se posledovatelno to~ki R, P, Q so slednite svojstva. 
Tangentata vo to~kata R gi se~e kracite a i b vo to~kite R R1 2 i  i R e 

 
                       Crt. 5 

 
Crt. 6 
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sredina na otse~kata R R1 2 ; tangentata vo to~kta P go se~e krakot b i 

prodol`enieto na krakot a vo to~kite P P1 2 i  i P e sredina na otse~kata 

P P1 2 ;  tangentata vo to~kta Q go se~e krakot a i prodol`enieto na krakot 

b vo to~kite Q Q1 2 i  i Q e sredina na otse~kata Q Q1 2 .  
  

Doka`ete deka PQR  e ramnostran.  
  

Re{enie. So l l l l l l1 2 3 4 5 6, , , , ,  da gi ozna~ime lacite BP, PC, CQ, QA, AR, 

RB, soodvetno i da ozna~ime   CR R1 2 ,    CR R2 1,    CP P1 2 .  

 Bidej}i P e sredina na hipotenuzata P P1 2  na pravoagolniot P P C1 2 ,  

dobivame deka     CP P PCP1 2 1.  Od (2) i (1) sleduva deka 

   1
2 2 1

1
2 1( ) ,l l l  odnosno l l2 12 .  Sli~no, l l3 42 .  No,  ACB 900  pa zatoa   

l l l l l l1 2 3 4 5 6
0180      ,   

od {to sleduva l l2 3
0120  , t.e.  PQR 600.   

  

Od l l2 3
0120  ,  l l2 12  i l l3 42  sleduva l l1 4

060  .  Ottuka  

l l l l1 4 5 6
0240    .     (*) 

R e sredina na hipotenuzata R R1 2 na pravoagolniot R R C1 2 ,  i zatoa 

 R CR1   i  R CR2 . . Od (1) i (2) sleduva 

     1
2 1 2 6 5

1
2 5(( ) )l l l l l   i        1

2 5 4 3 6
1
2 6(( ) ) ,l l l l l  

odnosno  
l l l l1 2 6 52    i l l l l5 4 3 62   .  

 
Crt. 7 
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Od posledinite dve ravenstva, ako se ima predvid deka l l2 12  i l l3 42  

sleduva l l l l1 6 5 4   .  Od poslednoto ravenstvo i od ravenstvoto (*) sleduva 

l l l l1 6 5 4
0120    .  Sega povtorno koristej}i ja formulata (3) dobivame  

       PQR l l RPQ l l1
2 1 6

0 1
2 5 4

060 60( ) ( ) , i   

{to zna~i PQR  e ramnostran.  
 

ZADA^I  ZA  SAMOSTOJNA  RABOTA 
 
1.  Od to~kata S koja le`i nadvor od kru`nicata povle~eni se tangenta ST i 

sekanta SAB; T, A, B k. Simetralata na TSA gi se~e tetivite TA i TB vo 
to~kite C i D. Doka`ete deka TC TD .   
(Upatstvo: Doka`ete deka   TCD TDC ) 

 

2.  Neka ABCD e ~etiriagolnik vpi{an vo kru`nica k i neka S e sredinata na 
lakot AB koj ne gi sodr`i to~kite C i D. Tetivite SC i SD ja se~at 
stranata AB vo to~ki E i F. Doka`ete deka ~etiriagolnikot FECD e 
tetiven.  

 (Upatstvo: Doka`ete deka    EFD ECD 1800)  
 

3.  Daden e tetiven ~etiragolnik ABCD. Pravite AB i CD se se~at vo to~ka 
E, a pravite AD i BC vo to~ka F. Simetralata na BEC  gi se~e stranite 
BC i AD vo to~kite L i M, a simetralata na CFD  gi se~e stranite AB i 
CD vo to~kite K i N. Doka`ete deka ~etiriagolnikot KLMN e romb.  
(Upatstvo: Nacrtajte ja opi{anata kru`nica okolu ~etiriagolnikot 
ABCD i doka`ete deka spomenatite simetrali se zaemno normalni. Potoa 
iskoristete gi ramnokrakite triagolnici KEM i NLF.) 

 

NILS  HENRIH  ABEL (1802-1829)  
 

Norve`anecot Nils Henrih Abel e edna od najmarkantnite figuri vo 
matematikata. Iako `iveel samo nepolni 27 godini, toj ostavil dlaboka traga vo 
matemati~kata misla. Do svojata petnaesetta godina, Abel ne poka`uval osoben 
talent za matematika. Duri vo {esnaesettata godina po~nal da se interesira za 
matematikata i da prou~uva nekoi od delata na Wutn, Ojler i Lagran`. Nekolku 
godini podocna, zapra{an kako uspeal da se vivne taka brzo vo prvite redovi, Abel 
odgovoril: “Studiraj}i gi u~itelite, a ne nivnite u~enici”. 

Najva`no delo na Abel e teorijata na elipti~nite funkcii, no toj 
doka`al i niza va`ni teoremi koi i denes se naveduvaat vo u~ebnicite po 
matematika. Nemu mu pripa|a dokazot deka op{ta algebarska ravenka od petti i 
povisok stepen ne mo`e da se re{i so radikali, kako i niza rezultati vo oblasta na 
teorijata na redovi, funkcionalnite ravenki i integralnoto smetawe.  
 

Spored knigata “Men of Mathematics” od E.T.Bell 

 


