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Jlexxanaposa pynkumja. bpoesn na @epma u 6poeBu Ha MepceH
Hanuen Benunos, I'pagexen paxynret, Cromje

Jle:xkanaposa ¢pynknuja (Legendre’s function)
Heka p e mpoct 6poj. 3a 6miio koj mo3uTuseH uen 6poj n, co e,(n) ke ro o3HadyBame

eKCIIOHEHTOT Ha P BO (akropusaumdjata Ha N!. ApurMmerndkara ¢yHkumja €,(n) ce
HapekyBa JlexxaHpoBa QyHKIIM]ja IpUAPYKEHa Ha IPOCTUOT Opoj P .
IMpono3unujal. (Jlexxannposa dopmyna) 3a cekoj mpoct O6poj P | mpupozeH 6poj n,

s3]

I[a 3a0eeKuMe JeKa cyMara € KOHCYHaA 6I/II[ejI’(I/I 3a JOBOJIHO T'OJIEMO M, TaKBO IOTO

n
n< p™, cuTe YIEHOBU MOCIIE [—m} 3aexHo co Hero ce 0.

Ipumep 1. (Harvard-MIT Tournament, 2003) Hajau ro najromemuor n Ttaka mro n!
3aBpmryBa Ha 290 HymH.

HNmame 290 =e,(n) = [E} +[ n }—[ n }— mTOo rpydO pasriieyBaHO € T€OMETPUCKH

5] 157 (5
n
pen uMja cyma MpUOIIKHO € LINZ%’ onHocHo mpubmmwkHo N=1160. Co mpoBepka
1-=
5

nobuBame neka €,(1160)=288. Jonasajku ymre 10 Ha N pmobusame nexa €,(1170) =290,
na 6apanuot 6poje N=1170.
Ipumep2. Heka M u N ce npupoanu 6poesu. Jlokaxu geka m!(nh)™ [ (mn)!.

Heka pe mpoct O6poj. Heka X m y ce mpupomHu OpoeBH 3aeTHO CO HyJjlaTa Taka Ja

p*ImL(n)™ u p’[(mn)!. JloBonHo € ja nokaxeme feka X =g, (M)+e (n) u y=g, (mn).

s 8lz)o5)

il P

Axo p>n BTOPHUOT CO6I/IpOK Ha JE€CHaTa CTpaHa € 0, na HEpPpAaBCHCTBOTO OYHUIIICIAHO

I[OBOJ'IHO € Ja IIOKaXXC€ME€ ICKa

BaXu. HpeTHOCTaBy'BaMe JCKa pSn . Heka S mo3uTHBEeH 6p0j TakKOB IIITO BaXu

S+1

p’<n< p*". Umame,
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IITO U Tpedarle /1a ce TOKaxe.
[Tonaramy ke Ounat pasrienanu OpoeBute Ha Depma, OpoeBuTe HA MEpCceH U COBPIICHH
OpoeBH, KaKo BaXKEH eI O] TeOprjaTa Ha OpPOCBH.

Bpoesn na ®epma

[TpoOyBajku 1a ru Hajae cute npocTu OpoeBu ox oomuk 2" +1, @epma 3abenexan aeka
m mopa aa Gue cremneH co ocuoBa 2 . HaBuctuna, m=kh, K e wenapen 6poj moromem o 1
, TOTAIl

"+1=2") +1=2"+ D"V 2"+ -2"+1), na

2" +1 nema na Oune mpoct. bpoesure f, = 2% +1,n>0 ce HapeKyBaaT OpoeBH Ha
depma. Umame, f,=3,f =51, =17, f, =257, f, =65537, f, =4294967297 .

[Tocne mpoBepkara aeka oBue et Opoesu ce npocty, Pepma 3akmyunn gexa f, e mpoct
Opoj 3a cexoj N e N. Ho, Ojnep nmokaxan nexa 641| f,. Herosuor noka3 Oui ciietHHOT:

f,=2"+1=2"(5"+2")-(5-2")" +1=2%-641- (640" - 1) =

= 641(2%* —639(640% +1)).

Cey1re Kako OTBOpEH Mpo0seM CTou Janu OpojoT Ha OpoeBu Ha Pepma € KOHEUeH WU

O6eckoneueH. OAroBopoT Ha OBOj MpoOJIEM € MHOTY BakeH Ounejku [ayc mokakan aexa
npasuiieH MHoryaroinHuk QQ,..Q, Moxke J1a ce KOHCTpyHpa KOPUCTEJKU JIMHUjap U IecTap

ako u camo ako n=2" P, P,---P» Kame k>0, p,=1 u p,pP,,..., P, C€ pazInuHKU OPOCBHU Ha

®epma. ["ayc Omi mpB KOj ycrnean a KOHCTpyHpa TaKOB MHOTYaroiHuk 3a N=17. JacHo e
JIeKa MOCTOjaT OECKOHEYHO MHOTY CJIOKeHH OpoeBH Ha Depma.
IIpumep 3. 3a cute npupoaHu OpoeBH M u N TakBu mTo M>nNBaxku f | f -2

Jloka3oT ciedyBa co M-KpaTHa HpuMeHa Ha (opMysiaTa 3a pasiMKa oJ KaBapaTu
x> —y? =(Xx-y)(X+Y), npu mro nobusame f —-2=7f f  -..-ff onkange ounrneno e
nexa f | f -2

Jla 3abenexuMe JieKa 3a PasIUdHU TIPUPOAHM OpoeBu M u N, Gpoesute f u f ce
3aemMHO TpocTH. Toa e TouHO OuAEjkM O HPETXOJHHOT MHPUMEP HMaMe JeKa

(f.,f)=(f,.,2)=1.

IIpumep 4. [lokaxu feka 3a cuTe NpupoHu opoesu N, f. e memuren Ha 20 -2,
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3a cute npupoaHu OpoeBH N UMame,

2h g = 2(222" —1) ) (22" )2 -1

JacHo, 2* " e mapen 6poj. Jla 3ab6enexuMe Jeka 3a cekoj mapeH mpupojeH opoj 2K,
zn
m3paszoT X —1 e genmB co X+1. OTTyka, X+1 e nenuren Ha X* —1. AKO Ha MECTOTO Ha X

n
craBuMe X =2 ro j06HMBaMe TBPAEHETO HA 3a]a4aTa.
Bo npoiomkeHue ke ja moTeHIupaMe BaKHOCTa Ha 0BOj ipumMep. O puMepoT 100UBMe
mexka 2" =2(mod f.), IWTO BCymIHOCT € MpUMep JAeka oOpaTHaTa Hacoka Ha Teopema Ha
depma He Baxu. [la 3a0euexnme neka 3a f; nmame 2% =2(mod fs), Ho f, He e mpocT Opoj.

Bo mponomkenue ke ru OpoeBuTe Ha MepceH KoM ce BO TECHa BPCKAa CO COBPILECHUTE
OpoeBu.

Bpoesu Ha MepceH u coBpuieHu OpoeBHn

Bpoesute M, =2"—1, n>1 ce HapekyBaaT OpoeBu Ha MepceH. JacHO e aeka ako N ¢
cioxxeH 0poj, Toram 1 M | e cioxen 6poj. ITa M, e mpoct 6poj camo ako K e mpoct 6poj.

Axo n=ab xage a u bnpuponuu G6poesn noromemu ox 1, toram u M, u M, ce
pemurenn Ha M, wro secHo ce mokaxysa. [Tocrojat nmpoctu Opoen p, Taka wro M | e
cioxeH 0poj. Ha, mpumep 47| M,,, 167 | Mg,, 263| M,

Teopema 1. Heka p e HemapeH npoct 6poj u Heka ( e mpoct penuten Ha M. Toram
q = 2kp +1 3a Hekoj mpupoaeH 6poj K.

3a emeH Opoj N>2 BenuMe JeKa € COBPIIEH akocyMmara OJf HErOBHUTE JCIHUTENU €
enHakBa Ha 2N . [Ipumepu 3a coBpiienu 6poesu ce 6,28,496 . Bpckara momery OpoeBute Ha

MepceH u coBplIieHHTE OpOeBH € JajieHa BO HapeaHarta Teopema. J[MpekTHarta Hacoka e
nokaxana o EBkinn, noneka odOparHata Hacoka e mokaxana og Ojiep.

Teopema 2. EjieH HenapeH npupo/ieH 6poj N € COBpIIEH ako M caMo ako N =2%" M, 3a
HeKoj npupozeH 6poj K 3a koj M, e mpoct 6poj.

Hapennute Teopema ce oJjHeCyBa Ha HEapHUTE COBPILICHH OPOEBU.

Teopema 3. Ako N e HemapeH CoBpIIeH Opoj, Toram (pakropuszamnujara Ha N € BO 00JIHK

n=p%™q™-...-q’™, kaneu @ u p ce KoHrpyeHTHU co | Moayn 4 m t>2.

Bo 1980, Hagis mokaxan meka t>7 u n>10". Cemak, NOCTOEHETO Ha HENApHH
COBpIIEHH OPOEBH OCTaHyBa KaKo €/IeH OJI Hajo3HATUTE HEPEeHH MpoOJIeMH OJl TeopHjaTa
Ha OpoeBH.
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3aga4ym 3a camocTojHa padora
1. Jexamguuort 3anuc Ha 2005! 3aBpuryBa Ha M Hynu. Hajam ro m.

2. Heka S u t ce npupoanu 6poesu Taka qa 7° | 400! u 3' | ((3")!)!. IIpecmeraj ro S+t.
3. Heka a u b ce npupoanu 6poesu. Jlokaxu aexka alb!(a+b)!|(2a)!(2b)!.
4

. J—IOKa)KI/I neKa (k!)k“+k”—1+,,,+k+l |(kn+l)!

,kame kK,neN.
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