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BMO 1992

1. Heka mneN u

4n 4n
Amn)=m® *®-m® 4 _m®+md.
Omnpenenu Tu cute NpupoAHU OpoeBu N 3a kou A(m,n) e menus co 1992 3a cekoj
meN.

Pemenne. Heka N e pemenue Ha 3amavara. [la 3abenexume nexka 1992 = 22.3.83
u

A(m, n) = m3(m? —(m® L _1).

JlecHo ce nokaxyBa nieka 24 e nenauTen Ha m3(m2 —1). Cropen toa, A(m,n) e me-

auB co 1992 ako u camo ako A(m,n) e nemuB co 83. Heka N e TakoB InTO

4
83| A(m,n) 3a cexkoj me N . Bo ciayuajoB umame 83| A(2,n) = 23" g bunejku
cremeHorT Ha 2 mo w™oamyn 83 e 82 (mpomepm!), 3akimydyBamMe [eKa
82|34n +1=81"+1. JlecHo ce mpoBepyBa Jeka IOCICAHOTO € MCIONHETO aKo U

caMmo ako N e HemapeH Opoj.

Ke noxaxeme mexa HAjICHUOT MOTPeOCH YCIIOB € U J0BOJEH, T.e. Aeka 83| A(m,n)
3a CeKOj MPHUPOJICH Opoj M U 3a cekoj HemapeH npupojaeH opoj N . Ciyuaure m=1

u 83| m ce tpuBnjaan. Heka m>1 u NZD(m,83)=1 . Toram m®? =1(mod83), a
0J1 HEMapHOCTa Ha N creayBa faeka 82 | 311, Cnopen Toa,

m34n_'_4 1= m82k —~1=0(mod83).

2. Jlokaxku JeKa 3a CEeKOj MPUPOJICH Opoj N € UCIOIHETO HEPABEHCTBOTO
(2n? +3n+1)" > 6" (n1)?.
Pemenne. On HepaBEeHCTBOTO Mely apUTMETHUYKAaTa M TeOMETPHCKAara CpeauHa
12+22+3nz+...+n2 >0 (n!)Z

ciexyBa .On npyra cTpaHa, aKo ro HCKOPUCTUME MO3HATOTO

2 _ n(n+t)(2n+t)

PaBEHCTBO 1°+2%+..+n &

, Jo0MBamMe JieKa TFOPHOTO HEPABCHCTBO €

2
€KBHBAJICHTHO Ha HEPaBEHCTBOTO w > W(n!)2 , KO€ TMaK € eKBUBAJEHTHO Ha

6apaHOTO HEPABEHCTBO.

3. Hamen ¢ aABC wu touku D,E,F cooaserno Ha Herosute crpanu BC,CA, AB,

pa3jMYHM OJf TEMHIbAaTa Ha TPHATOJHUKOT. J(OKaXH [eKa aKO YETHPHATOJHHKOT
AFDE e teruBeH, Torar
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4Pogr EF2
Prec ~ AD?

Pemenue. Ilocnenosarenno umame

Pasc _ Paso*Paco _ Pasp | Paco _ AB-ADsin <FAD | AC-ADsin <EAD
Poer Poer Poer  Poer  ED-EFsin<DEF  DF-EFsin <DFE

:@+@ :E(£+E) > 2@ ’EA_T:
ED-EF  DF-EF EF "DE DF EF VY DE DF
IPH IITO HCKOPUCTUBME JeKa
XFAD = XDEF n XEAD = xDFE , C
6unejku yetnpuaronnukor AFDE e teTuBeH. E
On npyra crpana £BAC + XEDF =180°, na
3aroa Sin XBAC =sin XEDF wu 3atoa D
Pasc _ AB-ACsin£BAC _ ABAC

Poer  DE-DFsin<EDF  DE-DF °
Cropen Toa,

Pasc > 9 AD |Pasc A

L P
Poer EF '\ Poer b

U CO KBaJpHpame Ha IOCICIHOTO HEpPaBCH-
CTBO 0 mobuBame 0apaHOTO HEPaBEHCTBO.
JacHo, 3HaK 3a paBEHCTBO BaXKH aKko U caMo ako Toukata D e cpenuna na BC .

4. 3a cekoj mpupojieH Opoj N>3 ompexend ro HajMalKoT mpupoaeH Opoj f(n) co
CJIEZIHOBO CBOjCTBO: 3a cekoj m3bop Ha mHOkectBo AcC{l2,..,n} co f(n) ee-
MEHTH IocTojat X, Y,Z € A KOH ce 10 MapOBH 3a€MHO MPOCTH.

Pemrenne. Ke ja Tokaxeme clieiHaBa jiema.

Jlema. Heka m e npupoge 6poj u M ={m,m+1,...,m+5}. Toram cekoe nerene-
MEHTHO THOJAMHOXeCTBO Ha M coapxxu Tpu Opoja KOM ce IO MapoBH 3aEMHO
MIPOCTH.

Joxaz. JlecHo ce Tiiema JAeka TOCTOM HemapeH Opoj @ TakoB IITO

A={a,a+2,a+4}c M . bapem exnen oj O6poesure a+1 U a+3 He € AeaMB CO 3.
Toj 6poj ma ro ozHaumme co b u ma ro pasriemame muOXectBoro B={a,a+2,
a+4,b}c M. Toram enementure Ha B ce mo mapoBH 3aeMHO HPOCTH, a CEKOE

METEJIEMEHTHO MOJAMHOXecTBO HAa M coapxu Tpu enementu on B . Co Toa gokazor
Ha JieMara € 3aBplICH. W

Ha ro pasriegame MHoxectBoTo X —{L,2,3,...,n} koe ce cocrou on OpoeBute
nenuBH co 2 win co 3. Toram X ro HeMa cCakaHOTO CBOjCTBO, OMAEJKH BO CEKOE
TPUEIIEMEHTHO TIOJMHOXKECTBO Ha X ke mMa JBa Opoja co 3aeAHMYKH JETUTEN 2
ni 3. Cropes Toa, CeKoe MHOXKECTBO CO CAKaHOTO CBOjCTBO MMa HajMaiky | X |+1

CJICMCHT, I1a 3aT0a
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F(n) = [2]+[2]-[2]+1.
Co uHAyKIM]ja ke JoKaxeMe JeKa 3a cekoj u3bop Ha mHOkecTBo AcC{L,2,...,n} co
g(n) :[%]+[%]—[%]+1 eJIEMEHTH MoCTojaT X,Y,Z € A KOW ce 10 MapoBU 3a€MHO

npocth. 3a 3abenexume nexka g(n+6)=g(n)+4.

Craywante n=3,4,5 ce TpuBHjaiHy, a 32 N =6 TBPICHETO CIeqyBa Of Jemara. 3a
Nn=7 ja npuMeHyBame JjieMaTa kora 1,7 ¢ A, a BO CIIPOTHBEH CIly4aj TpojKara
{L,7,x}, xane x#1,7 e npou3BOJICH elleMeHT o A e OapaHara TpOjKa O] YCIOBOT
Ha 3amayara. Ha ciuueH Ha4YMH ce pasrieayBa i ciy4ajoT N=8.

Heka n>9 u f(k)<g(k) 3a cekoj ke{34,.,n-1}. Ako mpecekoT
An{n-5n—-4,..,n} compxu OapeM 5 eNeMEHTH, TOTall TBPACIHETO CIECIyBa O]
nemata. Axko |An{n-5n-4,..,n}|<4, toram Bo A ce cOIpKAT HAjMAIKY
g(n)—4=9g(n—-6) emementu ox {1,2,..,N—6} u Mel'y HUB COINIACHO WHIYKTHB-

HaTa NpPETIIOCTABKa HOCTOjaT X, Y,Z € A xowu ce o IapoBH 3a€MHO IPOCTH.




