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AJTYHM aJITOPUTMHU
Beaunos Januen, I'page:xen ¢pakyarer-Ckonje

ANropuTam e rmoctamnka Wid 30up o] MpaBuiIa co Yrja TIOMOII MOXEMe Jla peaTn3upame
JajqeHa 3ajada. MaTeMaTHUKUTe AJITOPUTMH C€ MHOTY BaKHA ajlaTKa Koja ce KOPUCTH BO
npecMeTka Ha (PMHAHCHCKM DPUBHUIM, PEryJHpame Ha COoOpakajHH METEeKH, IUIAHHPAkEe Ha
ABUOHCKHY JICTOBH, IIPENIO3HABAHE HA JIMIIE CO MIOMOII HA KOMITjyTep, nNpedapyBame Ha MHTEPHET
¥ Ha MHOTY JJPyTH MECTa KOM 3HAYHTEITHO T'O OJIECHYBaaT HAIINOT KHUBOT.

AJTYHU aJTOPUTMH CE AITOPUTMH 32 KOHM HajIo0pHOT MOXeH u300p € M300p Ha HajKpaToOK Iatr
(majronem mar). Tue He cekoramn ce HajKpaTKUOT Mat (HajAOJATHOT MaT) BO MOJOJT ajJropHUTaM,
HO 4YeCTO 3HaaT Ja OMAaT MHOTY KOopHCHH. Mnejara 3a pasriienyBame Ha €KCTPEMHHU CJICMEHTH
(kou ce HajrojieMH, HajMalM, HajqoOpH WM HAjJIOLIM BO HEKOja CMHCIA) € IIEHTpajIHa BO OBO]
MPUCTAIL.

['eHepaHO aTYHHUTE aNTOPUTMHU UMAAT ITET KOMIOHEHTH:

1. Kanaupatr MHOXECTBO, 3a KOe ce 0apa pelieHue

2. Cenektupauka GyHKIUja, KOja Oupa Hajaqo0ap KaHIUAAT 32 PEIICHUE

3. Us3BommBa QyHKIHja, KOja OMpejeTyBa MalH JMajeH KaauaaT MOXe Ja MpHUIOHece 3a
Haorame Ha pelIeHne

4. OO0jextrBHa (pyHKIHMja, KOja NPUIHUIIYBA BPEAHOCT Ha PEIICHUETO WIHM HapIUjaTHOTO
pemeHne

5. ®dyHnwuja pemeHne, Koja yTBpAyBa JajH € ONPeAeIeHO BUCTUHCKO PEIIeHHEe

AJYHUTE aJIrOpUTMH JaBaaT Jgo0pu pelleHHeja Ha HEKOM MaTeMaTH4KH IPOOJIEeMHU.
[ToBekeTo MaTreMaTHYKH MPOOJIEMH HAa KOW MOXKAT Ja ce NMPHUMEHAT aldyHUTE ajJrOPUTMHU T'H
UMaar CIIeIHUBE JIBE CBOjCTBA!

- KaxoB u 6mio u360p /1a HampaBUMe KOj M3rJeaa Hajno0ap BO TOj MOMEHT MOXEME J1a TH
pemraBame TOTIPOOJIEMUTE KOM Ke ce jaBar mojoiHa. M300poT HampaBeH co amueH
ITOpUTaM MOJKE JIa 3aBUCH O]l M300pUTe HANpaBeHH JI0 TOj MOMEHT, HO HE O]l UIHUTE
U300pH WK OJ] pelIeHujaTa Ha MOTHPoOIeMOT. BCyIHOCT nTepaTHBHO MpaBUMe ardeH
u300p Mo amdeH u300p, yNpoCTyBajKU ja MOYETHATa CUTYyallKja BO MOMPOCTa CUTYyaIHja.
Bo cymTrHa alqHHATE aNITOPUTMH HUKOTAIl HE TH MPEHCIUTYBAAT MPETXOJHUTE U300PH.
OBa e TiaBHaTa pa3liMka OJ IWHAMHYKOTO IMPOTPMHpame, KO TH HCIpPITyBa CHUTE
CHUTYaI[MM M CEKOTalll TapaHTUpPa HAaol'ale Ha PelICHUE.

- IIpobnemor MOXke ma ce MPETCTaBH BO ONTHUMAIHO TOTCTPYKTYpa aKkO ONTHMATHOTO
peleHre Ha Ipo0IeMOT TO COJIPKU ONTUMAITHOTOT PEIIeHUE Ha MTOTIIPOOIEMOT.

Bo MHory npyru mpo0ieMu, aqyHHTE aITOPUTMH MMaaT MpoOJeM Ja HajaaT ONTHMAITHO
pemieHre, a HEeKoraml Aypyd W Ja JaiaT eAMHCTBEHO HAajiIolmIo MOXKHO pemeHue. EneH of
HAJIIO3HATUTE MMPUMEPH BO KOHM ATYHHUTE aJTOPUTMHU HE MOXKAT JIa 1aJaT OATOBOP € MPOOIeMOT
Ha TPrOBCKUOT IaTHHUK, KOj CEYIITe € €AeH O] HepeleHuTe MuieHnyMcku npoodiemu. Toj ce
COCTOM BO CIIeTHOTO: TProBCKM MAaTHUK Tpeba Ja IMoceTH N TpaaoBH, MPHU IMITO CE 3HAe
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O/IJIaJIedeHOCTa TIOMery cekoj oj TrpagoBute. Kako TproBcKMOT maTHUK Tpeba Aa ja IuiaHupa
pyTara 3a Jia IOMHHE HajMaJIO PacTojaHue, a IPUTOA T'H MOCETH CUTE TPaIOBH?

Co 1en ga ro uinycrpupame GyHKIIMOHUPAKHETO HA ATYHUTE aITOPUTMHE, BO IPOJIOJDKEHUE KE
OugaT NaJeHu HEKOJIKY MPUMEPH O] TeOpHja Ha rpad)OBU U HEKOU KOMOMHATOPHH MTPOOJIEMHU.

Ipumepl. Bo rpadp G co N Temuma KOj HEMa TeMe CO CTeleH morojeM ox P . Jlokaxu aeka
TEMHIbAaTa MOXKE J1a ce 000jaT co HajMHOTY P+ 1 Oom Taka mMTO OMIIO KOW JABE COCETHH TEMHUbHA
HE ce BO HcTa 0oja.

Pemenne. I'o kopucthme CcilegHHUOT aiddeH ajroputam: ['w moApenyBamMe TEeMHUIaTa BO
npou3BoJieH penocien. Heka 6oure 6unar 1,2,3,..., p, p+1. IIpBoTo Teme ro 6oume co 6ojata 1.
[ToTroa Bo cekoj HapeAeH YeKOop, TO 3eMaMe HapeJHOTO TeME U ro OoMMe CO HajMaauoT Opoj Ha
00ja KOja He € KOPUCTEHa Ha HEKOj 0/1 HETOBHUTE coceu. JacHO 0BOj anroputaM o0e30eayBa aeKa
OWJIO KOU JIBE COCEIHM TeMHHE-a HeMa Ja Ooumatr oboenu co ucta 6oja. Mcto Taka 06e306emxyBa
JeKa HajBeke pP+1 Ooja ke Ommat uckopucTeHH. HaBUCTHHA, cekoe TeMe MMa HajMHOTY [
cocenu, a 3a OOCHETO Ha JaJICHO TeME & HajMHOTY P Oou ke ce MCKOpHCTaT 3a 00eHmeTo Ha
HETOBUTE COCEJH, I1a HAjMAJIKY €/IHa 0]l OOuTe 01 MHOXKECTBOTO {1,2,3,..., p, p+1} Hema na Oume

uckopuctena. Ha t1oj HaumH nobuBaMe Jeka cuTe TeMHUba O] rpadoT ke Oumar oOOoeHH co
HajMHOTY P +1 Oom.

Ja 3abenexxuMe neka “anmyHocTa” Ha aJTOPUTAMOT JIS)KH BO TOA INTO CEKOTaIl ja M30Hpame
6ojara co HajMan Opoj. VHTyuTHMBHO, HHME KOpHCTHME TMOToJieM Opoj Ha 0o0ja JOKOJKY €
noTpeOHo.

Ipumep2. (3agaua on India Team Selection Test) Bo 2xn TaGena ce 3anumany MO3UTHBHU
peayiHu OPOEBH Taka IITO BO CEKOja O] KOJIOHUTE 30UpOT Ha peaTHUTe OPOECBU 3alUIlIaHu BO Hea
e 1. Jlokaxkn ;meka Moxe Ja m3depeMe 1Mo eieH peajieH Opoj o1 ceKoja Of KOJIOHUTE Taka IITO

) n+1
361/Ip0T Ha I/I36paHI/ITe 6pOCBI/I € Ha_]MHOFy T BO MMPOAOKECHUE € JaJICH IIPUMEP Ha Ta6ena

2x 6 Koja ru 3aJJ0BOJTyBa YCJIOBUTE HA 3a/1a4aTa.

0,3 0,4 0,1 0,8 0,5 0,3

0,7 0,6 0,9 0,2 0,5 0,7

Pemenne. MHOTY €IHOCTaBEH all4€H ajuropuram OM O Ja ro M30MpamMe HajMaJIuOT Opoj Of
cekoja konoHa. Ho, oBoj anroputam Hema cekoramn ja ¢yHnkaoHupa. Ha mpumep Heka mpBaTa
penunia cute peanHu OpoeBu ce 0,4. JlecHO MOXke Ja ce MPOBEPH JieKa aJIrOpuTaMoT He
dbyHkronupa. 3aroa Mopame jaa u3bepeme monametrHa crpareruja. Heka OpoeBute BO mpBara
peaula ce HapeIeHW BO MOHOTOHO PACTEUKH pejrocies a,,a,,...,8, U COOABETHUTE OPOEBU BO

BTOpara peauua b,,b,,...0 Bo MonoTOHO omaraukm pemocnen. Ilonaramy, Ge3 ryOeme Ha

OIIIITOCTAa MOXKE Aa NPCTIIOCTABUME JI€Ka CyMaTa Ha 6p0€BI/IT€ BO IIpBaTa pcaulia € 1moroJjicma o
CyMaTa Ha 6p0€BI/ITe BO BTOpaTa peaula. I[a 3a0eIeKuMe JCKa I/II[ejaTa 3a HoApcAyBambE Ha
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CJIEMEHTHUTE CE€ KOPHCTH MHOTY 4YecTo, Oujejku Hu o0e30emyBa CTPYKTypa CO KOja TOJIECHO
MOXe J1a paboThMe.
Hammor anropuram ke 6uae ciennuot: IlounyBajku o @, ro u3bupaMe HajMalMOT OCTaHAT

CJICMCHT O/] rOpHaTa peJaulia cC J0ACKa € Toa MOXKHO. Co Apyru 360pOBI/I, HUC TH I/I361/IpaMe CUTC
n+1 n+1
a,,a,,...,a, ce JAoAeKa a, +a, +...+a, ST ua +a,+..+a +a,, >T. Cera ne mMoxe n1a

n3bupame Beke €JIEMEHTH Oj MpBaTa peauiia OuIejKu Hema J1a OumaT 3aJ0BOJICHH YCIOBUTE HA
3aJ1ayaTa, Ia BO OCTAaHAHUTE KOJIOHU Ke T U30epeMe eJICMEHTHTE O] BTOpaTa peIulia.
Cera camo Tpeba Ja MmokKakeMme Jieka 30MpoT Ha M30paHHWTE €JIEMEHTH O] BTOpara peauiia He

n+1 .
HagMHUHYyBa T Ja 3abenexxume neka 4a,,, € HajMalKy apuUTMETHYKara CpeluHa Ha

, n+1
a.l,az,a3,...,ak,ak+l IITO € IMOBEKE O m .
n+1 .
Cnenysa b, =1-a,,, < l—m. Yuire b, e Hajrosem oj U30paHHUTE EJIEMEHTH O] BTOpaTa
+
n+1
penuua, rma cymara Ha U30paHUT €JIEeMEHTH HE MOXKe Ja HaJIMUHE l—m (n—k). Cera co
+

€IHOCTaBHA MPOBEPKA MOXKE J1a YTBPAUME JIeKa HAYMHOT Ha KOj TM U30paBMe pealHuTe OpOEBH,

T0 €/IeH OJ1 CeKOja KOJIOHA, I'0 33/10BOJIyBa YCJIOBOT Ha 33/1a4ara.

Ipumep 3. Bo rpadp G co V temuma u E pebpa, nokaxu jaeka moctou noarpad H , Takos
) E

ITO CEKOE TeME MMa HajMaJKy CTEIeH v

Pemenne. Jla 3a0enexxuMe Jeka cpeaHaTa BPEIHOCT HA CTEIMEHOT HAa HEKOE Off TEMHUIbaTa Ha

2E
rpagor G e v NuTyntnBHO TnegaHo, Hue Ou Tpebano ma ce ociaoboaume of “iommuTe’”’
E
TEMHIbA: TEMUbATAa KOW UMaaT CTENeH IMOMall O]l v [1a mpupoaHo OM OHMIIO Aa TO HapaBUME
cieqnoto: [lounyBame co rpagor G U ce moleka MOCTOM TeMe CO CTEHNEeH MOMall O v ro

E
Opumeme. Jla 3a0enexxuMe Jeka nojaeka r'M OpuilieMe TeMHEaTa CO CTENEH TMOoMall Off V |

Opumieme u pebpata Kow ce MOOp3aHW CO HUB, Ma TEMHIba KOM Ha MOYETOKOT HE ce “Nomm”
MOJKE J1a CTaHaT “Jomu”’ BO HOBOAoOMeHnoT moarpad. OBaa mocramka ja MOBTOpyBaMe ce
noneka He qooueme moarpad H co Koj yciaoBOT Ha 3amadaTa € 3aj0BosieH. OcTaHyBa ymTe 1a
OJIFOBOPHUME Ha MpAllamkeTo Jajdd MOXKE Ja C€ CIy4yH Jla 3aBpLIMME cO MoAarpad Bo KoOj cUTe
Temuma ce “nomn’”’? OBa He MOXe Aa ce cinydn. [la 3abenexxumMe gexa 0JHOCOT TMomery pedpaTa

E .
U TCMHUHBAaTa € CTPOro paCTCuku (aKO IIOYHEME CO v M CCKO] IIaT Kora I/I36pI/IIH€Me €IHO TCMC,
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E
MTOMAJIKy O] v pebpa ce u3bpuIIaHu 0J] yCIOBOT Ha HAIKOT anropuTam). OTTyKa, HEBO3ZMOKHO

€ Ja OCTaHe eIHO Teme, OuJIeJKM BO TOj Clydaj OJHOCOT ke Oune Hyuna. [la, Bo majgeH MOMEHT
ITrOPUTaAMOT MOpa Jia 3aBpIIH, IITO Ke pe3yiaTrupa co noarpadp H co moBeke ox emHO Teme, BO

KOj CHTE TEMHIba UMAAT CTENICH HajMaJIKy v

Ipumep 4. (IMO shortlist 2001) MHuo>xxecTBO 01 TpH MPUPOIHU OPOEBH {X,Y,Z}, TAKBH IITO
X<Yy<Z TO 3al0BOJlyBaar ycioBOT {Z—VY,y—X}={1776,2001} ce HapeKyBa HCTOPHCKO

MHOXKECTBO. JIOKaXH JeKa MHOXXECTBOTO OJI NMPHPOJHU OPOCBH MOXKE Jlac € 3alluIle Kako
JIMCJyHKTHA YHHja OJf HCTOPUCKH MHOKECTBA.

Pemienue. Heka a=1776 u b=2001. EaHo HCTOPHCKO MHOXECTBO OJ1 YCJIOBOT Ha 3aja4ara €
BO 0OMMK {X,X+a X+a+b} mm {X,x+b,x+a+b}. Ke ru HapekyBame Mamu M roiemMu

MHOJKECTBa COOJIBETHO. 3a Jia ro “moKpreMe” MHOXECTBOTO OJf NpupoiHu OpoeBu. Jla ro
NpeTcTaBuMe MpOoOJIeMOT Ha CIEJAHHOB HayMH: Heka MHOXKECTBOTO 01 HPHUPOTHH OpoeBU €
3anumiano Ha OpojHa mpasa. Co cexoj uyekop, n30upaMe HCTOPHCKO MHOXKECTBO U TH IMOKPHBAMe
tue OpoeBu Ha mpasata. Cekoj 6poj Mopa aa Oue MOKPHEH Ha “KpajoT” oJ] Hamara OecKoHeuHa
MOCTarNKa U HUTY eieH Opoj He Tpeba ja Oujie OKPHUEH JIBa WM MOBEKE MaTH.

Ja ro 3abenexxume cineqHoBO: Bo cexoja cutyanmja, HajManInoT Opoj KOj CEyLITe He € TIOKPUEH €
“HajupobOnemaruyeH”’, OWACjKM MOXKEME Ja HEe ycleeMe Ja To IMOKpHeMe, a Taka IiejaTa
MOCTaIKa Jia He ycree. AKO X € HajMaJuoT Opoj KOj Ceyllie He € MOKPUEH, a X +a+bh e mokpuew,
HUKOTAIll HEMa J1a ycIieeMe Jia To nmokpueme X. Taka BO cekoj 4ekop ke Mopa Jia To MOKpHBame
HajMaJIMOT HemokpueH Opoj X. Ha oBoj HaumH noOuBame aeka Tpeba na ru mpedepupame
MaJIuTe MHOXECTBA IpeJl TOJIEMUTE MHOXKECTBA.

Bp3 6a3a Ha oBume 3a0enemiku, K€ KOHCTpyHpame ajqdeH ainroputam: Bo Owio koj dekop, ro
n3bupame X na Ouzae HajManoT Opoj Koj He € mokpueH. [loToa KopuCTHME Maio MHOKECTBO aKo
€ MO’HO, BO CHPOTHBHO KOPUCTHME T'OJIEMO MHOXECTBO. BO MpojomkeHne ke MmoKakeMme JieKa
OBOj anropuTam (GyHKIIMOHUPA.

Heka mpernocraBume neka aiaropuramMoT He (PYHKIIMOHHpA, OAHOCHO KOPHCTEJKH Majio WJIU
roJIEMO MHOXKECTBO K€ IIOKpHE HEKO] O[] Beke MoKpueHure OpoeBu Bo (N+1)— ot uekop. Heka X

e BpeaHocTa 3a X BO i—or 4ekop. [Ipex (n+1)—or 4yekop, X ., HE € HOKPHEHO OJ TOa KaKo

n+1

(GYHKIMOHUpA aIropuTaMoT. YiTe U X, , +a+bh He e MoKpueHo OMIEjKH € MOTroJIEMO OJi CUTE

n+1

IOKPUEHU €JIEMEHTH (BO HAIIMOT anropuram X, < X, <X, ). Ila mpobimemor Mopa na Ouze

i+1

peau3BUKaH o X ,+a u X, + b , OMHOCHO X ,+ad 1 X  , + b MOpa aa 6I/I,I[aT BEKe IOKPUCHHU.

n+1 n+1 n+1 n+1

HOHaTaMy, X .. +b MOpa naa 6I[I/Ie HajFOHeM eJIEMEHT BO TOa MHOXecTBO. Ila HajMaJ'II/IOT

n+1

eJIEMEHT BO TOA MHOXeBTO Ou Omin X, +b—(a+b)=x ,, —a. Ho, Bo oBaa curyamuja X, He e

n+1

HOKPHEH, 11a MaJI0 MHOKECTBO Tpeda Ja ce UCKOPUCTHU U ymre X,,, Tpeba na ouzne Bo Hero. Ho
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OBa € KOHTpaIH/IKI_II/Ija, IIa Hamara MHOpCeTIIOCTBAKa € Jioma, IIa aJropuTaMOT HaBUCTUHA

(byHIIKHOHUDA.
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