35. MEDUNARODNI MATEMATICKI TURNIR GRADOVA

Osnovna proleéna varijanta, 16.2.2014.

Mladi uzrast (8. razred osnovnih i 1. razred srednjih skola)

Izrada zadataka traje 5 sati

Rezultat se racuna na osnovu tri zadatka na kojima je ucenik dobio najveéi broj poena

poeni zadatak

1. Dato je 100 realnih brojeva. Svaki broj je povec¢an za 1. Ispostavilo se
da je suma kvadrata svih brojeva ostala nepromenjena. Odrediti kako

¢e se suma kvadrata promeniti, ako jos jednom svaki broj pove¢amo za
1.

2. Oljina mama je ispekla 15 pitica: 7 sa kupusom, 7 sa mesom i jednu sa
visnjama, a nakon toga ih je poredala u krug, bas u tom redosledu, u
smeru kretanja kazaljki na satu. Olja zeli da pojede piticu sa visnjama.

4 Sve pitice izgledaju identi¢no i Olja ne zna koja je sa visnjama, ali zna
da su pitice poredane u navedenom redosledu. Da li Olja moze da pojede
piticu sa visnjama ako joj je dozvoljeno da proba najvise 3 od ostalih
pitica?

3. Polja tablice dimenzije 7 X 5 popunjena su brojevima. Petar ne zna koji
je broj na kom polju, ali zna da je suma brojeva u svakom pravougaoniku
dimenzije 2 x 3 (i 3 x 2) jednaka 0. Ukoliko ga zanima koji je broj na
nekom konkretnom polju, Petar tu informaciju pla¢a 100 dinara. Koji
je najmanji broj dinara potreban Petru da bi saznao kolika je ukupna
suma brojeva na svim poljima tablice?

4. Nastranici BC trougla ABC uocena je tacka L takva da je AL =2-C'M,
5 pri cemu je M sredina stranice AB. Ukoliko je ZALC = 45°, dokazati
da je ALLCM.

5. Ali Baba i 40 razbojnika zele da predu preko Bosforskog moreuza. Oni
su se poredali u vrstu: Ali Baba na celu vrste, a za njim 40 razbojnika.
Ali Baba je u prijateljskim odnosima sa svojim susedom i sa razbo-
jnikom koji stoji pored njegovog suseda; svaki drugi ¢ovek iz vrste je
u prijateljskim odnosima jedino sa ljudima koji stoje pored njega. Za
prelazak preko moreuza, oni imaju samo jedan ¢amac koji moze da pre-
veze 2 ili 3 coveka odjednom (nije dozvoljeno da se samo jedan covek vozi
u Ccamcu, niti vise od 3 ¢oveka). Takode, svi ljudi u ¢amcu moraju da
budu medusobno u prijateljskim odnosima. Da li Ali Baba i 40 razbo-
jnika sigurno mogu da predu preko moreuza?



35. MEDUNARODNI MATEMATICKI TURNIR GRADOVA

Osnovna proleéna varijanta, 16.2.2014.

Stariji uzrast (2. i 3. razred srednjih skola)

Izrada zadataka traje 5 sati

Rezultat se racuna na osnovu tri zadatka na kojima je ucenik dobio najveéi broj poena

poeni zadatak

1. Dzeki ima 36 kamencic¢a ¢ije su mase 1 gram, 2 grama, ..., 36 grama.
Cen ima super-lepak takav da je jedna njegova kap dovoljna da spoji dva
kamencica u jedan (sa dve kapi lepka je moguée spojiti tri kamencic¢a u
4 jedan itd). Cen zeli da spoji neke kamenciée tako da u novonastalom
skupu kamenci¢a Dzeki ne¢e moci da izabere jedan ili vise njih sa ukup-
nom masom od ta¢no 37 grama. Odrediti koliko je najmanje kapi lepka
potrebno da bi Cen ispunio svoj cilj.

2. Dijagonale konveksnog cetvorougla ABCD su medusobno normalne.
4 Neka su M i N tacke na stranicama AD i C'D, redom, takve da su
uglovi ZABN i ZCBM pravi. Dokazati da je AC paralelno sa M N.

3. Ali Baba i 40 razbojnika zele da predu preko Bosforskog moreuza. Oni
su se poredali u vrstu: Ali Baba na cCelu vrste, a za njim 40 razbojnika.
Ali Baba je u prijateljskim odnosima sa svojim susedom i sa razbo-
jnikom koji stoji pored njegovog suseda; svaki drugi covek iz vrste je
u prijateljskim odnosima jedino sa ljudima koji stoje pored njega. Za
prelazak preko moreuza, oni imaju samo jedan ¢amac koji moze da pre-
veze 2 ili 3 coveka odjednom (nije dozvoljeno da se samo jedan ¢ovek vozi
u ¢amcu, niti vise od 3 coveka). Takode, svi ljudi u ¢amcu moraju da
budu medusobno u prijateljskim odnosima. Da li Ali Baba i 40 razbo-
jnika sigurno mogu da predu preko moreuza?

4.  Prirodni brojevi a, b, ¢ i d su uzajamno prosti po parovima i vazi
ab + cd = ac — 10bd.

Dokazati da medu njima postoje tri broja tako da je jedan od njih jednak
sumi preostala dva.

5. Tri setaca — Miske, Marko i Nikola se Setaju po stranicama i dijago-
nalama konveksnog cetvorougla ABCD. Miske pocinje u temenu A i
Seta se marsutom AB — BC' — C'D. Marko se Seta duz dijagonale AC
on krece iz A u isto vreme kad i Miske i stize u C' u isto vreme kad i
Miske. Nikola se seta duz dijagonale BD; on krece iz B u isto vreme
kada Miske prolazi kroz B i stize u D u isto vreme kad i Miske. Da li
se moze destiti da se Marko i Nikola nadu u istom trenutku u preseku
dijagonala AC' i BD? Brzine svih Setaca su konstantne.



35. MEDUNARODNI MATEMATICKI TURNIR GRADOVA

Napredna proleéna varijanta, 1.3.2014.

Mladi uzrast (8. razred osnovnih i 1. razred srednjih Skola)

Izrada zadataka traje 5 sati

Rezultat se racuna na osnovu tri zadatka na kojima je student osvojio najve¢i broj poena

points

problems

1.

Deda Mraz je deci podelio 47 ¢okoladica i 74 Strudlica. Svaka devojcica dobila je za jednu viSe
¢okoladicu od svakog decaka, a svaki decak dobio je za jednu viSe Strudlicu od svake devojcice.
Koliko je dece bilo?

Petar zeli da obelezi neka polja table 5 x 5 tako da Vasa nije u moguénosti da na tu tablu postavi
nekoliko figurica u obliku slova L sastavljenih od 3 kvadratic¢a, tako da su sva obelezena polja
pokrivena postavljenim figuricama, kao i da se nikoje dve figurice ne preklapaju, niti neka figurica
viri sa table. Koji je najmanji broj polja koji Petar treba da obelezi da bi u ovome uspeo?

Na kvadratni sto stavljena je kvadratna krpa, ne obavezno iste veli¢ine, tako da na krpi nema
prevoja i nabora. Svi uglovi stola ostali su nepokriveni, a svi delovi krpe koji vise sa stola su
trougaoni. Poznato je da su dva susedna viseta dela podudarna. Dokazati da su i druga dva
vise¢a dela podudarna.

Kralj je pozvao dva ¢arobnjaka i rekao im je sledece: "Prvi Ce zapisati 100 ne obavezno razlicitih
prirodnih brojeva, a drugom ¢e biti zadatak da pogodi koji su brojevi zapisani (ako ima jednakih,
onda mora pogoditi za svaki broj koliko je puta zapisan). Prvi carobnjak moze da pomogne
drugom carobnjaku na sledeé¢i na¢in. On moze da sastavi listu medusobno razli¢itih prirodnih
brojeva takvu da je svaki broj sa te liste ili jednak nekom zapisanom broju, ili jednak sumi nekih
zapisanih brojeva. Drugi ¢arobnjak ne sme da zna koji su od brojeva sa liste jednaki zapisanom
broju a koji su suma zapisanih brojeva, ali na osnovu te liste treba da pogodi koji su brojevi
zapisani. Bilo kakvog dodatnog dogovora medu vama ne sme da bude. Ako u tome ne uspete,
pogubiéu vas, a ako uspete, za svaki broj sa liste otkinué¢u vam po jednu dlaku sa brade”. Odrediti
najmanji broj dlaka koje ¢arobnjaci moraju da izgube po ceni da ostanu zivi.

U ravni je dato nekoliko belih i nekoliko crnih tac¢aka i izmedu svake dve tacke razli¢itih boja
konstruisana je duz. Svakoj duzi dodeljen je jedan prirodan broj. Ispostavilo se da ako krenemo
od jedne tacke i kre¢emo se po duzima tako da se nakon nekoliko koraka vratimo u tu tacku,
proizvod brojeva pridruzenih duzima po kojima se kre¢emo kada idemo od bele tacke do crne,
jednak je proizvodu brojeva pridruzenih duzima po kojima se kre¢emo kada idemo od crne tacke
do bele. Da li odatle sledi da je moguée svakoj tacki pridruziti po jedan prirodan broj tako da je
broj pridruzen svakoj duzi jednak proizvodu brojeva pridruzenih njenim temenima?

Kocka 3 x 3 x 3 sastavljena je od kockica 1 x 1 x 1. Koji je najveéi broj kockica 1 x 1 x 1 koje
mozemo ukloniti, tako da preostalo telo zadovoljava:

1) Projekcija tela na ravan svake strane prvobitne kocke je kvadrat 3 x 3;

2) Od bilo koje kockice mozemo doéi do bilo koje druge kockice prelazeéi iz kockice u njoj susednu
kockicu (susedne kockice su one koje dele jednu stranu)?

Na kruznici u smeru kretanja kazaljki na satu date su tacke Ay, Ao, ..., A1g, koje se mogu podeliti
u 5 parova dijametralno suprotnih tacaka. U pocetku se u svakoj tacki nalazi po jedan skakavac.
Svakog minuta, jedan skakavac preskace jednog od svojih suseda i dolazi u tacku na kruznici tako
da se rastojanje izmedu njega i preskocenog skakavca nije promenilo. Pri tome, nije dozvoljeno
preskociti bilo kog drugog skakavca, niti do¢i u ve¢ okupiranu tacku. Nakon nekog trenutka, u
tackama Aq, As, ..., Ag nalazio se po jedan skakavac, a deseti je bio na luku AgAi9A;. Da li odatle
sledi da je taj skakavac obavezno bio u tacki Aig?



35. MEDUNARODNI MATEMATICKI TURNIR GRADOVA

Napredna prole¢na varijanta, 1.3.2014.

Stariji uzrast (2. 3. i 4. razred srednjih skola)

Izrada zadataka traje 5 sati

Rezultat se racuna na osnovu tri zadatka na kojima je student osvojio najve¢i broj poena

points

10

problems

1.

Masa je napisala nekoliko jedinica i izmedu njih dopisala znake + i -, kao i neke zagrade i
kao rezultat dobila 2014. Miska je sve znake 4 zamenio sa -, a znake - zamenio je znakom
+ i takode dobio 2014. Da li je ovo moguce?

Dali je tacno da se svaki konveksan poligon moze podeliti pravom na dva poligona jednakih
obima i jednakih

najduzih stranica?

najkracih stranice?

Kralj je pozvao dva carobnjaka i rekao im je sledece: "Prvi ¢e zapisati 100 ne obavezno
razlic¢itih pozitivnih realnih brojeva, a drugom ¢e biti zadatak da pogodi koji su brojevi
zapisani (ako ima jednakih, onda mora pogoditi za svaki broj koliko je puta zapisan). Prvi
carobnjak moze da pomogne drugom ¢arobnjaku na sledeé¢i na¢in. On moze da sastavi listu
medusobno razli¢itih realnih brojeva takvu da je svaki broj sa te liste ili jednak nekom
zapisanom broju, ili jednak sumi nekih zapisanih brojeva. Drugi ¢arobnjak ne sme da zna
koji su od brojeva sa liste jednaki zapisanom broju a koji su suma zapisanih brojeva, ali
na osnovu te liste treba da pogodi koji su brojevi zapisani. Bilo kakvog dodatnog dogovora
medu vama ne sme da bude. Ako u tome ne uspete, pogubi¢u vas, a ako uspete, za svaki
broj sa liste otkinuéu vam po jednu dlaku sa brade”. Odrediti najmanji broj dlaka koje
carobnjaci moraju da izgube po ceni da ostanu zivi.

U koordinatnoj ravni obelezene su sve tacke sa celobrojnim koordinatama (x,y) takvim da
je 0 <y < 10. Koliko najvise obelezenih tacaka moze istovremeno pripadati grafiku jednog
polinoma 20-tog stepena sa celobrojnim koeficijentima.

Dat je nejednakokraki trougao. Petar i Vasa igraju slede¢u igru: u jednom potezu prvo
Petar odabere jednu tacku u ravni, a Vasa odabere da li ¢e obojiti tu tacku u crveno ili
plavo. Petar pobeduje ako se moze naci trougao slican onom datom i takav da su mu sva
tri temena obojena istom bojom. Pronac¢i minimalan broj poteza potreban Petru da bi
pobedio, bez obzira na pocetni trougao i Vasinu igru.

U nekoj zemlji svakom gradu je dodeljen po jedan broj, tako da su svi dodeljeni brojevi
medusobno razli¢iti. Za svaka dva od dodeljenih brojeva, zapisano je da li su gradovi sa
tim brojevima povezani direktnom avionskom linijom, ili nisu. Poznato je da za bilo koja
dva dodeljena broja M i N, moguce je izvrsiti drugacije dodeljivanje brojeva gradovima,
tako da se gradu kome je bio dodeljen broj M sada dodeli broj N, a da zapis medu kojim
"brojevima” postoji direktna avionska linija i dalje ostane potpuno tacan.

Da li odatle sledi da je za svaka dva dodeljena broja M i N moguce drugacije dodeliti
brojeve gradovima, tako da grad koji je imao broj N sada ima broj M i da grad koji je
imao broj M sada ima broj N, a da zapis medu kojim ”brojevima” postoje linije i dalje
bude tacan?

Dat je polinom P(z) takav da je
P0)=1; (P())?=1+z+2"°Q(x), gdeje Q(z) takode polinom.

Dokazati da je u polinomu (P(z) + 1) koeficijent uz x*° jednak nuli.



TPUAIIATH IATHII TYPHIP T'OPOJIOB

Ocennnit Typ,

8 — 9 kyaccel, ba3oBbIil BapuanT, 13 okTsabps 2013 1.

(Uror nomsogurcest mo TpéM 3a1a4aM, 10 KOTOPBIM JIOCTHTHY Thl HAUJLY YIITHE Pe3YJIbTATHI. )

OaIBl 3818491

1. B typuaupe yuactsyior 100 6opiioB, Bce pasnoii cuibl. Bosee cuib-
HBII Beerja mooexkraer dosiee caaboro. Bopiipl pa3zouincey Ha mapbl 1
3 [IPOBEJIM TOEIMHKU. 3aTeM PasOMINCh Ha Haphl MO-IAPYrOMYy U CHOBA
pOBeJIN MoeMHKH. [Ipu3b! mostydnin te, KTo BbINIpaJl 00a MOoe MHKA.
KakoBo HamMeHbIllee BO3MOXKHOE KOJMIECTBO MPU3EPOBT
b. Openkun

2. Haitnerca nu gecaTru3HAIHOE YUCJIO, 3AIIMCAHHOE JIECATHIO PA3JINIHbI-
4 MU I PaME, TAKOE, UITO IIOCIe BEIYePKUBAHNS 13 HETO JIFOOBIX IECTH
1P MOJIYIUTCSI COCTABHOE YEeThIPEX3HATHOE THCIIO0?

K. Knon

3. Haubosnbmmmit obmuit geuTesib HATYPaJbHBIX ducesa a,b Oymzem 060-
sHavarh (a,b). [lycrs HaTYpasbHOE YHCIO N TAKOBO, UTO

(n,n+1)<(n,n+2)<---<(n,n+35).

Hokazwure, aro (n,n + 35) < (n,n + 36).
B. @penrxun

4. Ha 60koBbix croponax AB um AC' paBHOOEIPEHHOIO TPEYTOJbHUKA

D ABC' ormernian coorBercTBeHHO TOoukM K m L tak, uro AK = CL
n ZALK + ZLKB = 60°. lokazxkure, uro KL = BC.

E. Baxaes

5. Ha maxmarnoii ocke cTodT 8 He ObIONUX JAPYT ApyTra Jjajeit. loka-
JKHUTE, 9TO MOYKHO KaXKJIyI0 U3 HUX IePeJBUHYTh XOJ0M KOHs TaK, 9TO
6 OHU TIO-TIpeKHEMY He OyyT 6uth Apyr apyra. (Bce Bocemb Jiaeit me-
peABUTalOTCA «OJHOBPEMEHHO», TO €CTbhb €CJIM, HallpuMep, JABE JiaJdbU
OBIOT JPYT JIPYTa XOIOM KOHsI, TO UX MOYKHO ITOMEHSITh MECTAMI. )

E. Baxaes



TPUAIIATH IATHII TYPHIP T'OPOJIOB

Ocennnit Typ,

10 — 11 xuracesl, 6a30Bbiit BapuanT, 13 okTsadps 2013 1.

(Uror nomsogurcest mo TpéM 3a1a4aM, 10 KOTOPBIM JIOCTHTHY Thl HAUJLY YIITHE Pe3YJIbTATHI. )

OaIBl 3818491

1.  Haitgercsa i ecaTu3HaIHOE YUCTIO, 3AITMCAHHOE JIECATHIO PA3JIMIHbI-
3 MU TP PaAME, TAKOE, YTO IMOCIE€ BEIYEPKUBAHUS U3 HETO JIIOOLIX MECTH
1P MOJTYIATCST COCTABHOE IeThIPEX3HATHOE TNCTIO?

K. Knon

2. Ha croponax tpeyrosbauka ABC 1mOCTpOeHbI Tpu MOJOOHBIX Tpe-
yroaeuuka: Y BA u Z AC' — Bo BrernHoo cropony, a X BC' — BHyTpb

4
(COOTBETCTBEHHBIE BEPIIUHDI [IEPEYUCIIAIOTCS B OJUMHAKOBOM MOPSIJIKE ).
Hoxkaxkure, uro AY X Z — napaJiie/iorpaMmm.
poavriop, npedaroocun A. Bepdnukos
3. Hawuwmenbiiee obimee KpaTHoe HaTypaJIbHBIX uuces a,b oyaem obo3Ha-
qaTh [a,b]. [lycrs HATYpAIBHOE YUCI0 N TAKOBO, UTO
4

n,n+1] > [n,n+2] >--- > [n,n+ 35|

Jokaxure, 1o [n,n + 35| > [n,n + 36].
B. @penkun

4. Ha maxmaTHO g0CKe cToAT 8 He ObIoNuX JApyr Japyra Jajieil. Jloka-
JKHUTE, 9TO MOYKHO KaXKJIyI0 U3 HUX TEPEJIBUHYTH XOJ0M KOHS TaK, 9TO
5) OHU O-TIpe’KHEMY He GyyT 6uTh apyr apyra. (Bce Bocemb najeit me-
PEJIBUTAIOTCA «OJIHOBPEMEHHO», TO €CTh €CJIU, HAIPUMED, JBE JIabU
OBIOT JIPYT JIpyra XOJ0M KOHsI, TO MX MOYKHO TIOMEHSITH MECTaMH. )
E. Baxaes

5. Kocmuueckuii anmapar cest Ha acTePOU,I, IIPO KOTOPBI N3BECTHO TOJIb-
KO, 9TO OH IIpejcTaBisger coboil map mian Kyb. Ammapar Iporos 1o
IIOBEPXHOCTHU aCTEPOUIa B TOUKY, CUMMETPUYHYIO Ha9aIbHOIl OTHOCH-
TeJILHO IIEHTPa acTeponia. Beé 970 BpeMs OH HelIPEepLIBHO LepeiaBall
CBOWM TIPOCTPAHCTBEHHBIE KOOPJWHATHI HAa KOCMUYECKYIO CTaHIUIO, U
TaM IOCTPOUJIM TOYHYIO TPEXMEPHYIO MOJE/Ib TPAEKTOPUN allllapaTa.
MozKkeT i1 3TOro OKa3aTbCsd HeA0CTATOYHO, YTOOBI OTJINYNTh, 110 KyOy
WJIN TI0 IIapy IMoJI3aj amnmapar?

E. Baxaes



TPUIIATD IATHI TYPHUP I'OPOJIOB

Ocennunit Typ,

8 — 9 KJ1acchl, CJI0XKHBIN BapuanT, 27 okTsaopsa 2013 1.
(Uror nomsoauTest mo TpéM 3ajiadaM, 110 KOTOPBIM JIOCTHIHY Tl HAHJLYYIIIHe PE3YJIbTATHI. )

OaJIbl  3aJ1a9u

1.
3

2.
5

3.
6

4.
7

d.
9

6.
10

7.
12

Ecte 100 kpacabix, 100 xkénreix n 100 3e1éubIX naiodek. M3BecTHO, 9TO 13 J1IOOBIX
TPEX MAI0YeK TPEX Pa3HBIX IBETOB MOXKHO COCTABUTDH TPEyroJibHUK. JlokazxKkuTe, 910
HafIETCs TaKO# 1BET, UTO U3 JIIOOBIX TPEX MAJTOUYEK ITOTO I[BETa MOKHO COCTaBUTD
TPEeyroJbHUK.

I XKyxos, H. Kocunos

Yuaurenb BeiOpaa 10 moapsii WayIuX HATYypaIbHBIX ducesa u coobmmt ux [lere u
Bace. Kaxiprit MajabuukK J10/2KeH pa3ouTh 31u 10 quces Ha maphl, MOCYUTATD ITPO-
U3BeJICHUE YHCe/T B KayKJION 1ape, a 3aTeM CJIOKUTH MOJIy9YeHHbIE D ITPOU3BEICHUIA.
Jlokaxkurte, 9TO MaJbIUKU MOTYT CJEJATh 9TO TaK, 9TOObI pa3dUeHus Ha Hapbl y
HUX He ObLIN OJIMHAKOBBIMU, HO UTOT'OBBIE CYMMbI COBITAIAJIN.

H. Asunos

B tpeyronbauke ABC' yron C npsimoii. Ha karere C'B Kak Ha Ju@aMeTpe BO BHEII-
HIOIO CTOPOHY ITOCTPOEHA MOJIYyOKPYKHOCTb, ToukKa N — cepenHa 3TOM MOJTyOKPY K-

noctu. Jlokaxure, aro npsamas AN genut nonosiam ouccekrpucy yriaa C.
P. T'opdun

[lerst HapucoBaJI Ha IJIOCKOCTH KBaJIparT, pa3iaeana Ha 64 oIMHAKOBBIX KBaPaTUKA
U PacKpacu UX B IIaXMaTHOM TOPAJIKe B YepHbI 1 Oesiblii 1iBeTa. [locite aToro on
3ara/lajl TOYKY, HAXOISILYIOCs CTPOTO BHYTPU OJIHOTO U3 3TUX KBaIPATUKOB. Bacs
MOXKET Ha9epTUTh Ha IJIOCKOCTHU JIIOOYI0 3aMKHYTYIO JIOMaHYIO0 0e3 camorepecede-
HUI U TOJIyYUTh OTBET Ha BOIIPOC, HAXOAUTCA JI 3araJlaHHas TOYKa CTPOTrO BHYTPH
JIOMaHOMN MJIN HET. 3& KaKO€ HalnMeEHbIIIee KOJIMYECTBO TaKUX BOHpOCOB BaCH MOZKET
y3HATh, KAKOI'O IIBETA 3araJaHHasi TOUKa — OeI0ro Wl YepHOro?!

E. Baxaes

B okpyxknocts Brincan 101-yronbauk. V3 KaxKi0i ero BepIimHbl OIYCTUIN ITIePIIeH-
JIUKYJISIP Ha TMPAMYIO, COJIEPKAIYIO MPOTUBOIIOJIOXKHYIO cTopony. /lokaxkure, 4TO
XOTst ObI Y OJIHOrO U3 MEePIeHIMKYJISPOB OCHOBAHME TIONAIET Ha CTOPOHY (a He Ha
€€ IIPOJIOJIZKEHHE ).

II. Kootcesnuxos

Yucio
] 1+1 1+ . 1 1
2 3 4 777 2n—1 2n

IIpeICTaBIIN B BHe HECOKpaTuMoii apodu. Jokaxkurte, aro ecyiu 3n + 1 — mpocroe

YUCJIO, TO YUC/TUTE/Ib OJIyYnBIeiica apobu jenuTcesd Ha 3n + 1.
M. Marxun

[lerss m Baca urpator B Takyio urpy. Cuadasa #a crose Jjexkut 11 kydek mo 10
kamueii. rpoku xomgar o odepejiu, Haunnaer [lers. Kaxkapim xo0M urpok 6epér
1, 2 mnm 3 kamug, no [leTsa KaxkIpIit pa3 BRIOMpaeT Bce KAaMHU U3 JIIOOO OTHOM Ky4H,
a Bacst Bceryia BbIOMpaeT Bce KAMHHU M3 PA3HBIX KydeK (ecju ux GOJIbIIe OHOTO).
[IpourpeiBaeT TOT, KTO HEe MOXKET c/iejIaTh X0/1. KTo 13 UrpoKoB MOXKeT 00eCIeuInTh
cebe 1obe/ty, Kak Obl HI UT'PAJI €r0 CONEPHUK !

E. Baxaes



TPUIIATD IATHI TYPHUP I'OPOJIOB

Ocennunit Typ,

10 — 11 kJraccel, ciioxkubiit BapuanT, 27 okTabpst 2013 .
(Uror moaBomurest mo TpéM 3ajadaM, M0 KOTOPHIM JOCTHTHYTHI HAHUJLYYIIHe De3YJIbTAThI, OaJLIbI
3a IYHKThI OJHON 3a/[a49U CyMMHDYIOTCSI.)

OaJLJIbI

14

3a 1091

Ilers HapucoBaJI Ha IUIOCKOCTH KBaJIpaT, pas3iesni Ha 64 oquHAKOBBIX KBaJIpaTUKa,
U pacKpacu UxX B IIaXMaTHOM IOPsAJIKe B UYepHBbIH 1 Oesblii iBeta. [locite sToro on
3arajiajl TOYKY, HaXOJIAILYIOCA CTPOrO BHYTPH OJIHOI'O U3 9TUX KBaJPATUKOB. Bacs
MOKeT HAYePTUTh Ha ILJIOCKOCTH JIFOOYIO 3aMKHYTYIO JIOMaHYI0 0e3 camorepecetve-
HUI ¥ TTOJTyYUTH OTBET Ha BOIPOC, HAXOJUTCA JIU 3araJlaHHas TOYKa CTPOTO BHYTPH
JIOMaHO man HeT. 3a KaKoe HauMeHbIIee KOJIMYeCTBO TaKUX BOIPOCOB Bacst MoxKeT
y3HATh, KAKOI'O IBETa 3arajJaHHas TOUKa — Oe/I0ro Wil 4epHoro?

FE. Baxaes

Haiisure Bce n, JJi KOTOPBIX BEPHO yTBEPZKICHUE:
JyIst JIIOOBIX JBYX Muorowtenos P(z) u Q(z) crenenu n Hali1yTCA TaAKHE OJHOYICHDI
az® u bz’, roe 0 < k,¢ < n, uro rpaduku muorownenos P(x) + ar® u Q(z) + ba'
He Oy/IyT UMeTh OOIIUX TOYEK.

I ?Kyxos

Han mpasuibabiit Tpeyroasuuk ABC' ¢ nentpom O. Ilpsimasi, mpoxopsdiias depes
BeprmHy C', TIepecekaeT ONMMCAHHYI0 OKPYKHOCTh Tpeyrojibanka AOB B Toukax D
u F. Mokaxure, uro Touku A, O u cepeaunnl orpe3koB BD, BE nexar Ha OIHON
OKPYKHOCTH.

A. Bacaascruti

Kazkioe i 1esioe 9mCI0 MOXKHO 3alliCaTh KaK CyMMYy KyOOB HECKOJIBKUX IIEJIBIX
qHICesI, CpeI KOTOPBIX HeT OJNHAKOBBIX !
Bong-Gyun Koh (FOscnasn Kopes)

CymiectBytoT jin Takue jiBe GyHKIMN f 1 ¢, TPUHUMAIOIINE TOJBKO Ie/Ible 3HATCHUS,
YTO JIJISA JIIOOOTO TIEJI0r0 X BBIIIOJIHEHBI COOTHOIIEHUS:

ff@) =x, glg(x)) =z, [flg(x)) >z, g(f(z))>a?

f(f@) <z, glg(z)) <z, flg(z)) >z, g(f(z))>2?

JI. C'mymorcac

[lerst u Bacsa urpator B Ttakyio urpy. Cuadasa #a crose Jyiexkut 11 kydek mo 10
kamueil. Irpoku xoyiat o ouepein, naunnaer [lers. KaxkabiM Xo10M UTpok Oepér
1, 2 mnm 3 kamug, no [leTd Kaxk1pIit pa3 BRIOUpaeT Bce KaMHU U3 JIFOOO OJTHOM Ky4H,
a Bacst Bceryia BbIOMpaeT Bce KAMHHU M3 PA3HBIX KydeK (ecju ux GOJIbIIe OHOTO).
[IpourpsiBaeT TOT, KTO He MOXKET CJeJaTh X0, KTo 13 UrPOKOB MOXKeT 0OecrevunTh
cebe 1100e/1y, KaK Obl HA UI'DAJI €r0 COIEPHUK !

E. Baxaes

Ha mtockocTn HapucoBaHa 3aMKHyTasl caMollepecekaronasics jomanas. OHa nepe-
CeKaeT KarkJi0e CBOE 3BEHO POBHO OJIMH Pa3, IPUIEM depe3 KazK/ylo TOUYKY CaMolle-
pecedenust MpoxoaT POBHO JBa 3BeHa. MoxKeT Jin KaxKjias TOYKa CaMOIIePeceeHus
nenTh oba 3Tux 3BeHa nonojam? (Her camonepecedenuii B BepImHax u 3BEHBEB C
OBIIIM OTPE3KOM. )

A. Hlanosanos, A. Jlebedes



TPUAIIATH IATHIII TYPHIP I'OPOJ/IOB

Becennnit Typ,

8 — 9 kyaccel, 6a30BbIil Bapuant, 16 despasta 2014 1.

(Uror nompoantest mo TpéM 3ajiadaM, 110 KOTOPBIM JIOCTHIHY Tl HAHJLY YIIIHe PE3YJIbTATHI. )

OaJIbl  3aJ1a9u

1. Hanbr 100 gaucesn. Kora kaxki0e 3 HUX yBeJIUIUIN Ha 1, cyMMa UX KBa/I-

3 paToB He m3MeHMIach. Kakaoe umcio emé pa3 yseanunan Ha 1. Vzme-
HUTCSI JIM CyMMa KBaJIpATOB Ha 3TOT pa3, U eCJId Jia, TO Ha CKOJBKO?

A. B. Illanosanos

2. Mawma ucneksia oJIMHAKOBbBIE C BUY TUPOKKU: 7 ¢ KAILyCTOW, 7 ¢ MICOM U

OJINH C BUIIHEH, ¥ BBIJIOYKUJIA UX IO KPYTY Ha KPyIyioe OJII0JI0 UMEHHO B

takoM nopsjke. [lorom nocraBuia 61070 B MUKPOBOJIHOBKY TOJIOTPETh.

4 Outst 3HAET, KAK JIeyKAJIN MUPOXKKH, HO HE 3HACT, KAK [TOBEPHYJIOCH OJIIOJIO.

OHa. X049eT CbeCTb IMHPOZKOK C BI/IH_IHGfI, a OCTaJIbHbIC CHYUTaeT HEBKYC-

upivMu. Kak OJie HaBepHsiKa JTOOUTHCS 3TOTO, HAJIKYCHUB He OOJIBINE TPEX
HEBKYCHBIX THPOYKKOB?

A. B. Xawamypsan

3.  Kierku tabsmibl 7 X 5 3al0JIHEHBI YHCIAMH TaK, 9TO B KaXKJIOM IIPs-
MOYTOJIbHUKE 2 X 3 (BEPTUKAIBLHOM WM MOPU30HTAJILHOM) CyMMa YUCET

4 paBHa Hy/0. SamtatuB 100 py6Jieit, MOXKHO BBIOpATH JIFOOYIO KJIETKY U
y3HaTh, KaKOoe YUC/I0 B Hell 3amnucano. Kakoro HauMeHbIero ducia pyo-

JIefl XBaTUT, ITOOBI HABEPHSIKA OMPEIETUTh CYyMMY BCEX JHCEJT TAOJIUIIHI?

E. B. Baxaes

4. Ha cropone BC tpeyrombanka ABC BbiOpana Touka L Tak, aro AL B
5 nBa pasa 6osbiie Mmeguanbl C'M. Okaszajoch, aro yroa ALC pasen 45°.
Hokazkure, uro AL u C'M nepueHIuKy/IsipHb.

P. I'. XKenodapos

5. Ha nepenpaBy uepes nposus Bocdhop BbIcTponiach o4epejib: NEPBBIil
Am-Baba, 3a num 40 pasboiinukon. Jlonka ojHa, B Hefl MOTYT ILIBITH
JIBOE WM TPoe (B OJMHOYUKY ILIBITH Hesb3st). Cpe/ii IUIBIBYIIUX B JIOJKE
6 He JIOJIZKHO OBITH JIIoJIefl, KOTOPBIe He JIPYXKAT MexkIy coboit. CMoryT Jiu
BCE OHU II€PEIIPABUTHCH, €CJIN KazKJIble JIBOE PSJIOM CTOSINNAX B OUEPeI —
npy3bs, a Anmn-Baba erié apyKut ¢ pa3boRHIKOM, CTOSAIIIM Yepe3 OJ[HOT'O
OT HEro?!
A. B. lllanosanos



TPUAIIATH IATHIII TYPHIP I'OPOJ/IOB

Becennnit Typ,

10 — 11 kJjraccer, 6a3oBbIil BapuanT, 16 despana 2014 r.

(Uror nompoantest mo TpéM 3ajiadaM, 110 KOTOPBIM JIOCTHIHY Tl HAHJLY YIIIHe PE3YJIbTATHI. )

OaJIbl  3aJ1a9u

1. Y Yebypamku ectb Habop u3 36 kamueit maccamu 1 1, 21, ..., 36T, ay
[MTanok/IgK ecTh cylepK/ieil, oJHO# Kalljieii KOTOPOro MOYKHO CKJIEUTH JIBa
KaMHs B OJIUH (COOTBETCTBEHHO, MOYKHO CKJIEUTh 3 KAMHSI JIBYMSsI KAILJISIMU
4 u tak jasee). [anokisgk xoder ckaenTh KaMHU Tak, 9T00bl Hebyparika
HEe CMOT' U3 ITOJTIy YUBIIIErocsd Habopa BhIOpaTh OJIMH MJIK HECKOJIBKO KaMHe
ob1teit Maccoit 37 r. Kakoro HaMeHBIIIEro KOJMYECTBA KalleJb Kjes eii

XBaTUT, 9TOOBI OCYIIECTBUTH 33,y MAHHOE !

E. B. Baxaes

2. B Bemykiom derbipexyrosbauke ABC D auaroHan mepreHInKyaspHbL.
Ha croponax AD u C'D ormedensl coorBercTBeHHO TOYKU M um N Tax,
qro yriel ABN u C'BM upswmbie. lokaxkure, aro npsmbeie AC u M N
napaJiie/IbHbl.

A. A. Hoaancrut

3. Ha mnepenpaBy udepe3 mposmms Bocdop BeicTpomiach odepeinb: IMEepPBBIi
Amm-Baba, 3a aum 40 pazboitnukos. Jlogka ojHa, B Heil MOT'YT ILIBITH
JIBOE WM TPoe (B OJMHOYKY ILIBITH Hesb3st). Cpe/iil IUIBIBYIIUX B JIOJKE
d HE JIOJIZKHO OBITH JII0JIefl, KOTOPBIE He JPYKAT MexkIy coboit. CMoryT Jiu
BCe OHH II€PEIPABUTHCS, €CJIN KK Ible JIBOE PSIIOM CTOAIINX B OU€pPEI —
Jpy3bs, a Anun-Baba emmé apyKut ¢ pa3boiHUKOM, CTOSAIINM Yepe3 OIIHOTO
oT Hero?
A. B. Illanosanos

4. Harypasbuble gucia a, b, ¢, d momapHo B3aXMMHO IIPOCTHL U YIOBJI€TBOPSIOT
PaBEHCTBY
5 ab + cd = ac — 10bd.

JlokazknuTte, 9TO Cpe/in HUX HaiyTCsA TPU UUCTA, OJTHO U3 KOTOPBIX PABHO
CyMMe JIBYX JPYTHX.
b. P. @penxun

5. Han Bemykibiit dersipéxyronbank ABCD. Tlemexon Iletss BeixoguT u3
BepmuHbl A, uAET 110 cropone AB u jajiee 110 KOHTYPY YeThIPEXYTOJIb-
nuka. [lemmexon Bacs BbixomuT u3 Bepmimbabl A ogHoBpemenHo ¢ [lereit,
uér o guaronaan AC u ogaoBpemenHo ¢ Ilereit mpuxomur B C'. Ilemmexon,
Tonst BBIXOAWT W3 BepIINHBI B B TOT MOMEHT, Korja e€ mpoxogaut Ilers,
uaér no auaronasun BD u omaoBpemento c llereit mpuxomur B D. Cko-
pocTu ternrexo10B noctosgHubl. Moryu i Baca u Tossa npuiitu B TOUKY
nepecevenns auaronajeii O oJHOBPEMEHHO?

B. P. Openxun



TPUALATD IATHII TYPHUP TOPOJOB

Becennnit typ,

8 — 9 kJacchl, CJIOKHBIN BapuanT, 2 mapta 2014 1.
(Uror moasomurcs 110 TpEM 3ajiadaM, M0 KOTOPBIM JOCTHIHYTHI HAUJLY 9IIHE DE3YJIbTATHI. )

OaIBl  3aan

1.
3

2.
5

3.
6

4.
7

9.
7
9 6.

7.
9

Hesx Mopos pazan gersm 47 TOKOIaI0K TakK, 9TO KaK/1asl JeBOYUKA MOJIYINIa Ha OJIHY MTOKOJIAIKY
0OoJIbINE, YeM KaxK bl MaJabpduk. 3areM Jex Mopos pas3aat TeM Ke JeTaM 74 MapMesaJ ki Tak, ITo
KaXKJIpIi MAJIBIMK TIOJyIUJI HA OJHY MapMesajKy OoJibIle, deM Kaxkjas jieBodka. CKOJIBKO BCEro
ObLI0 smereit?

A. B. Baxaes

Ha kneruaroit mocke 5 x5 IleTst ormedaeT HECKOIBKO KJIETOK. Bacs BLIUIPAET, CJIN CMOYKET HAKPBITh
BCE 3TH KJIETKHM HEIEePeKPHIBAIOIINMUCA ¥ He BBLIE3aIOIINMHU 3a I'PAHUILY KBaJpaTa yTOJKAMH U3
TPEX KIIETOK (YrOJIKM pas3peaeTcss KIACTh TOJBKO «II0 KJIETOUKaM» ). Kakoe HanMeHbIIee IHuCiIo
KJIETOK JIOJIZKeH OTMeTHTL Ilers, urobnl Bacs ne cmor Bourpars?

A. B. Illanosanoe

Ha xBagpaTHoM cTosie JI€KUT KBaJIpaTHAsl CKATEPTh TaK, UYTO HU OJWH YIOJ CTOJIA HE 3aKPBHIT,
HO C KaykKJI0il CTOPOHBI CTOJIa CBUCAET TPEYTOJBHBIN KyCcOK cKarepTh. 3BecTHO, 9TO KaKme-TO IBa
cocellHUX KycKa paBHbL. JlokaxkuTe, 4To ¥ JBa APYrUX KycKa ToxKe paBHbl. (CKarepTb HUTIE HE
HAKJIA[bIBAETCs caMa Ha cebsl, ee pa3Mepbl MOIYT OTJIMYATHCHA OT Pa3MepOB CTOJIA.)

E. B. Baxaes

ITape BBIZBaJ JByx MyapenoB. OH gajt nmeppomy 100 mycThIX KapTOYeK U MPUKA3ajl HAIMCATH Ha
KaxKJI0il [0 HATYPaJIbHOMY 4HCy (ducia He obA3aTe/bHO Pa3Hble), He IIOKA3bIBAg UX BTOPOMY.
3areM epBBIil MOXKET COOOIIUTH BTOPOMY HECKOJIBKO PA3JIMIHBIX UUCEI, KaXKI0€ U3 KOTOPBIX JINOO
3aIlMCAHO Ha KAKOW-TO KapTouKe, JIubO PABHO CYMMe HYUCE HA KAKUX-TO KapTOYKax (He yTOUHs,
KaK MMEHHO KazKJI0€ YUCJIO [0JIyYeHo). Bropoii moszken oupenenurs, kakue 100 ducesr HanMcanbl Ha
KapTovykax. FC/Ii OH 3TOTO He CMOXKeT, 060UM OTPYOST TOJIOBBI; HHAYE U3 OOPOILI KAaXKJI0TO BBIPBYT
CTOJIBKO BOJIOCKOB, CKOJIBKO YHCeJI COOOIIMJI IepBblii Bropomy. Kak MyjpemnaM, He CroBapuBasiCh,
OCTaThCsT B KUBBIX U MOTEPSITH MUHUMAJIHLHOE KOJTUIECTBO BOJOCKOB?

U. 1. Boedaros

JlaHoO HECKOJIbKO OeJIbIX M HECKOJIbKO UepHBIX TodekK. OT Kaxk7oit 0esoif TOYKH UIET CTPEJIKA B
KaKJIYI0 YepHYIO, HA KaXKJIOi CTpeJIKe HAIMCAHO HATYPAJIbHOE YUCJ0. VI3BeCTHO, 9TO eciiu MpoiTH
110 JTF000MY 3aMKHYTOMY MapIIpyTy U3 CTPEJIOK, TO IPOU3BEICHUE TUCEJ Ha CTPEIKAX, WYX 110
HAIIPABJIEHUIO JBUKEHISI, PABHO [TPOU3BEIEHIIO YUCE/I Ha CTPEJIKAX, IYIIUX [IPOTUB HAIlPABJIEHUS
npukenns. O0s3aTeIbHO JIM TOTJ@ MOXKHO IMOCTABUTH B KaXKJIOW TOYKE HATYpPaJbHOE UUCIO TaK,
9TOOBI YUCJIO HA KAXKIOW CTPEJIKE PABHSJIOCH IPOM3BEICHUIO 9MCesT HA ee KOHIAX !

A. A. Ilazxapes

N3 xyomkoB 1 X 1 x 1 ckieen Ky6 3 X 3 x 3. Kakoe HamboJbIiee KOJIUIECTBO KYOMKOB MOXKHO U3
HETO BBIKUHYTH, YTOOBI OCTAIACH (DUTYPaA C TAKUMU JIBYMsT CBOHCTBAMU:
® CO CTOPOHBI JIFOOOH IPAHK UCXOJHOTO KyDa (Gurypa BBIVISIUT Kak KBaapaT 3 X 3 (IJIsijisl epreH-
JIKYJISIPHO 9TON I'PAHM, MBI HE YBHIUM [IPOCBETA — BUIHBI 9 KyOUKOB DUIYDHI);
e mepexosd B durype or Kybmka K KyOmKy depe3 mx OOIIYyI0 I'DaHb, MOXKHO OT JIIODOro KyOmka
106paThest 10 JFO0TO APpYyroro?

A. A. Mapaues

Ha okpyzxnocru ormedenst 10 Todek, 3aHyMepOBaHHBIE IO 4acoBOil crpeiike: Ay, As, ..., Ajg,
NPpUYIEM U3BECTHO, YTO UX MOXKHO Pa3bUTh Ha Mapbl CHMMETPUYHBIX OTHOCUTEIBHO IIEHTPa OKPY K-
Hoctu. M3HavabHO B KasKJI0H OTMEYEHHOM TOUKE CHUIUT 0 Ky3HEUYNKY. KasKIyio MUHYTY OIWH U3
KY3HEYUKOB MIPBITAET 6004b OKPYIHCHOCTU TE€PE3 CBOETO COCEIa TaK, ITOOBI PACCTOSTHUE MEXKJIy HU-
MU He U3MEHMJIOCH. [Ipu 3TOM Hesb3s mpoJsieTaTh HaJ, APYTUMU Ky3HEYUKAMU U [IONAJATh B TOUKY,
rie yKe CHJINT Ky3HeuuK. depe3 HEKOTOPOEe BPeMsl OKA3aJI0Ch, UTO KAaKUe-TO 9 Ky3HEYUKOB CHIST
B Toukax A, As, ..., Ag, a Jecarslii Ky3HeunK cuauT Ha ayre AgAi9A;. MoXKHO i yTBEPXK1aTh,
4TO OH CHJIUT UMEHHO B TOUKe Aq1g?7

E. B. Baxaes



TPUALATD IIATHIII TYPHUP I'OPOJIOB

Becennnit typ,

10 — 11 yacchl, CJa0XKHBII BapuaHT, 2 MmapTta 2014 .

(Uror moasomurcst 1o TPEM 3aJa9aM, [0 KOTOPBIM JOCTHIHYTHI HAHJLYUIIHE PE3YJIbTATDHI; OAJIIbI 32 IyHKTHI OJHOL
3aJa9u CyMMHDYIOTCSL. )

OaJIbl  3aJ1a4un

1.  Hesnaiika xBacTaeTcsl, YTO HAIMCAJI B PsiJi HECKOJBKO €JIMHUIIL, TOCTABUII MEXKTY KaKJILIMU COCEJTHU-
MU eIMHUIAMA 3HAK «—+» I «X», PACCTABUJI CKOOKHU ¥ TIOJIYYINJI BhIDasKeHUe, 3HAYeHe KOTOPOro
pasmo 2014; 6oJiee TOTO, €CJii B 9TOM BBIPAXKEHUN 3aMEHUATH OJHOBPEMEHHO BCE 3HAKU «+» HA 3HAKH
«X>», & 3HAKNA «X» Ha 3HAKU «+», Bce paBHo nosyantcs 2014. Moxker jin oH ObITH paB?

B. A. Kaenuvin

2. Bepno s, 9T0 /11060i BBIIYKJIBIII MHOTOYTOJBHIAK MOYKHO ITO IIPAMOI pa3pe3aTh Ha JBa MEHBIINX
MHOTOYTOJIbHUKA, C PABHBIME [IEPUMETPAMU U
4 a)  paBHBIMU HAUOOJIBIIUMU CTOPOHAMU?
4 6) pABHBIMU HAMMEHBIITMMHI CTOPOHAMHU?

A. B. Illanosanos

3. Happ Be3Baa ayx myjapenos. Ou gan mepsoMy 100 mycThIX KapTOYeK U MPUKA3AJ HAIMCATH HA
KazKJI0i1 110 [I0JIOXKUTEJBbHOMY 4YuCIy (duciia He 00s3aTe/bHO Pa3HbIe), He HOKa3biBas UX BTOPOMY.
3areM TepBBIil MOXKET COODIIUTH BTOPOMY HECKOJIBKO PA3JIMYHBIX YUCEJI, KaXKJI0e U3 KOTOPBIX JINOO
3aIMCAHO Ha KAKOU-TO KapTOuKe, JIMbO PABHO CYMME YUCEI HA KAKUX-TO KapTOYKax (HE yTOUHsI,
KaK MMEHHO KazKJI0€ YUCJIO OJIyYeHo0). Bropoii moszken oupenenursb, kakue 100 ducesr HanMcanbl Ha
KapToYykax. ECIM OH 9TOTO HE CMOXKET, 000MM OTPYOST TOJIOBBI; HHAYE U3 OOPOILI KAXKJI0TO BBIPBYT
CTOJIBKO BOJIOCKOB, CKOJIBKO YHCeJI COOOIIMII IIepBbIii BropoMmy. Kak Myzapernam, He croBapmuBasicCh,
OCTaThCsl B YKUBBIX U IOTEPSITH MUHUMAJIBHOE KOJIUIECTBO BOJIOCKOB?

U. . Boedaros

4.  JlaH MHOrOYIeH JBaJIIATON CTeleHu C IejbiMu Koddduimentamu. Ha 1tockoctu ormeruim Bee
7 TOYKHU C [EJBIMA KOOPJIMHATAMMU, § KOTOPBIX opAuHaThl He MeHbine 0 u me 6osbine 10. Kakoe nan-
OOJIBbITIECE TMCTIO0 OTMEUIEHHBIX TOUEK MOKET JIeXKaTh Ha rpaduKe 3TOr0 MHOTOUIeHa ?

I K. XKyxos

5. Jlam TpeyrosbHHUK, y KOTOPOTO HeT paBHBIX yryioB. Ilerss m Baca urpaior B Takyio urpy: 3a OnuH
xox, Ilerss ormMeuyaer TOYKy Ha IUIOCKOCTH, a Bacs KpacuT ee 110 CBOEMy BBIOODY B KPaCHBIH min
8 cunwnit nigeT. IleTs BbIMrpaeT, ecnm Kakue-TO TPU U3 OTMEUEHHBIX UM U TOKPAIeHHbIX Baceil Touek
00pa3yoT OJHOIBETHBII TPEYTOJIbHUK, TOJOOHBII NCXOMHOMY. 33 KaKOe HAaWMEHbIIee UUCJI0 XOI0B
IMeTst cMOXKeT rapaHTUPOBAHHO BHIATPATDH (KAKOB Obl HU ObLI UCXOAHBIA TPEYyTrOJbHUK )?

K. A. Knon

6. Kaxmomy ropogy B HEKOTODPOIl CTpaHe IPUCBOEH MHIMBUIyaJbHBIN HOMep. VMeercs Crimcok, B KO-
TOPOM JIJIsT KaXKJI0# Mapbl HOMEPOB YKa3aHO, COEJMHEHBI rOPoJia C JIAHHBIMU HOMEPAMU YKEJIE3HOM
Jioporoit mim Her. OKa3a/ioch, 4TO, Kakue HU B3ATb JBa HOoMepa M u N u3 crucka, MOXKHO TakK
9 [IepeHyMepoBaTh ropoja, YTo ropoi ¢ HomepoM M mosyaur HOMEpP N, HO CIHCOK IO-IIPEXKHEMY
Oyzner BepHbIM. BepHo jin, uTo, Kakue HU B34Th JBa HOMepa M m N u3 crmcka, MOXKHO Tak Iepe-
HyMEPOBATH ropojia, 4To roposx ¢ HomepoM M mosydut HOMep N, ropox ¢ HomepoM N TOJIy<IUT
HoMep M, HO CIIMCOK IO-IIpexKHEMY Oy1eT BEpHBIM !

A. A. Ilazapes, M. B. Cxonenxos, A. B. Yemunos

7. Muorounen P(x) yJ0oBIeTBODSIET YCIOBHUSIM:

10 P0)=1; (P(x)?=1+xz+2"°Q(z), rie Q(z) — mexnit Mmorodexn.
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OKa2KHTe, 9TO KO3 UIUEHT IIpU X B muorowiene (P(x + 1 100 PaB€H HYJIIO.
Y

. A. Beonxun



TPUAIATH IATHIN TYPHUP I'OPOJI0B

11 kuracc, ycrusrit Typ, 10 mapra 2014 .

1. B muoxkectse {1,2,3,...,2014} Boibpasu mogmuokecTBo A. Okasa-
JIOCh, 9TO HUKAKOW KBaJIpaTHBIN TPEXIeH, Bce TPU Koy uimeHTa Koropo-
ro npuHaIexkar A, He mMeeT JIeiCTBUTEIbHBIX KopHeil. Kakoe HanboibImee
YUCJIO 9JIEMEHTOB MOTJIO ObITh B A7

I 2Kyxos

2. Jlan tpeyronsuuk ABC'. Jly4, npoBejieHHBII U3 BEePIIUHbI B Yepe3 ce-
pemuny AC, niepecekaer BHeEIIHIOW0 OuccekTpucy yria A B Ttouke P. [Ipsmas
PC' nepecekaer mpsMyro, COIEPKAITYI0 BHYTPEHHIOI buccekTpucy yria A, B
touke (). Jlokaxxure, uro BA = BQ).

D. Henes

3. IIpodeccop Briberamio namucas 1001 crarbio. B kaxkmoii cratbe oH
MOYKET IIOCTaBUTH CCBHIJIKH Ha JIPYIHe CTaTbH, HO HUKAKHE JIBE CTaThbU He
JIOJIZKHBI CCBLIAThCA JIPYT Ha Jipyra. BpiOerayio moayduT 3navumocms k,
€CJIN TIOCJIe 3TOTO y Hero OyaeT k crareii, Ha KayKIyIO U3 KOTOPBIX CChLIAIOTCS
xoTda OBl k crareil. Kakoil HanOobIIeil 3HAYIMOCTH OH MOXKET JTOOUTHCA?

U. Bozdanos, E. Moiuwaros

4. B pasnorpannom rterpasape ABCD rouku A, B',C', D’ — neurpsl
BHeBIMCcaHubIX cdep. dokaxkure, uro A, B,C, D — 1neHTpbl BHEBINCAHHLIX
cep rerpaspa A'B'C'D’. (Terpasap HasbiBaeTcss pABHOIPAHHBIM, €CJTH €0
rpaHl — paBHbBIE TPEYroJbHUKHU. BHeBNucanHas cdepa — 310 chepa, KOTO-
pasi Kacaercst OJIHOI U3 rpaHeil U MpOJIOJIXKEeHNIT OCTaIbHBIX IPaHei. )

A. Bacarascrut

5. B GestoM KjreT9aToM MPsIMOYTOJIBHUKE, CTOPOHBI KOTOPOro Gostkiie 10,

B 4epHbIil nBeT nmokpacwin K kierok. [lasee 3a xoi BbiOMpatoT psij (ropu-

30HTAJIBHBIN WM BEPTHKAJBHBIN), B KOTOPOM YE€DHBIX KJIeTOK XoTst Obl 10,

U KpacdAT B YEPHBII MBET Bce Oesible KJIETKH 3Toro psja. [locie HeckombKux
TaKUX XOJIOB BCe KJIETKU cTaju depHbiMu. /lokaxkure, uro K > 100.

1I. Kooicesnukos

6. Jokaxkure, 9TO He CyIIECTBYET MHOTOWIEHA OT JIBYX IlepeMeHHbIX P(z,y),
JIJTsT KOTOPOT'O MHOXKECTBOM DpelnieHuii HepasenctBa P(z,y) > 0 saBiagercs
kBagpant {(x,y):x > 0,y > 0}.

JI. Cmymnorcac
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