
ɑɟɬɜёɪɬɵɣ ɬɭɪɧɢɪ ɝɨɪɨɞɨɜ 

Пе̬вы̜ ту̬ 

1982-ϴϯ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

7-8 ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(12)  

ȼ ɤɨɥɨɞɟ 36 ɤɚɪɬ, ɪɚɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɬɚɤɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɱɬɨ ɦɚɫɬɢ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɱɟɪɟɞɭɸɬɫɹ ɜ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ: ɩɢɤɢ, ɬɪɟɮɵ, ɱɟɪɜɵ, ɛɭɛɧɵ, ɩɢɤɢ, ɬɪɟɮɵ, ɱɟɪɜɵ, ɛɭɛɧɵ, ɢ ɬ. ɞ. ɋ ɤɨɥɨɞɵ ɫɧɹɥɢ 
ɱɚɫɬɶ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɥɢ ɟё ɤɚɤ ɰɟɥɨɟ ɢ ɜɪɟɡɚɥɢ ɜ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɤɚɪɬɵ ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ. 
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɱɟɬɜёɪɤɟ ɜɫɟ ɦɚɫɬɢ ɪɚɡɧɵɟ.  
Ⱥ. Ɇɟɪɤɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(7)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɢɲɟɤ ɞɜɭɯ ɰɜɟɬɨɜ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɹɞ (ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɛɚ ɰɜɟɬɚ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɮɢɲɤɢ, 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ 10 ɢɥɢ 15 ɮɢɲɟɤ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɱɢɫɥɨ ɮɢɲɟɤ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(7)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ Ц! * Ч! = Ф! ɢɦɟɟɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɣ ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ Ц, Ч ɢ Ф - 
ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɛɨɥɶɲɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ. (ɑɟɪɟɡ Ф! ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 1*2*3*...*Ф ).  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.  
ɚ)(5) 10 ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 10 ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɩɹɬɶɸ ɯɨɪɞɚɦɢ. 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɥɢ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɯɨɪɞɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ?  
ɛ)(12) 20 ɬɨɱɟɤ, ɞɟɥɹɳɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɚ 20 ɪɚɜɧɵɯ ɞɭɝ, ɩɨɩɚɪɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ 10 ɯɨɪɞɚɦɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɯɨɪɞɵ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Пе̬вы̜ ту̬ 

1982-ϴϯ у̸е̦̼̜̍ ̐од  
ʦ ̭ко̍к̵̌ по̭ле ̦о̥е̬̌ ̌̚д̸̛̌ ̛л̛ подпу̦кт̌ ук̦̌̌̚о кол̸̛е̭т̏о ̍̌лло̏, д̵̛̹̭̌̏̌̏я ̌̚ её п̛̬̌̏л̦̽ое 
̬е̹е̛̦е.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(15)  

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ Ч>1 ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
[n

1/2
]+ [n

1/3
]+ ...+ [n

1/n
] = [log2n]+ [log3n]+ ...+ [lognn]  

(ɑɟɪɟɡ ДбЖ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɰɟɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɱɢɫɥɚ б.)  
ȼ.ȼ. Ʉɢɫɢɥɶ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(8) ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɭɤɥɵɣ), ɩɨɥɧɵɯ ɫɩɢɫɨɤ ɪёɛɟɪ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: AB, AC, BC, BD, CD, DE, EF, EG, FG, FH, GH, AH?  
(ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪёɛɟɪ)  

 
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɇɚ ɩɨɥɨɫɟ ɛɭɦɚɝɢ ɧɚɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɪɹɞ 60 ɡɧɚɤɨɜ: "б" ɢ "Ш". ɗɬɭ ɩɨɥɨɫɤɭ ɪɚɡɪɟɡɚɸɬ ɧɚ ɤɭɫɤɢ ɫ 
ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɧɚɤɨɜ.  
ɇɚɩɪɢɦɟɪ: Ш, б б , Ш б б б б Ш , б Ш б , ... .  
ɚ)(12) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɪɚɡɪɟɡɚɧɢɹ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɭɫɤɨɜ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 24.  
ɛ)(12) ɉɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɨɝɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɧɚɤɨɜ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɟɧɶɲɟ 15 ɤɭɫɤɨɜ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɧɟɥɶɡɹ.  
ɜ)(?) ɉɨɫɬɚɪɚɣɬɟɫɶ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(20)  

ɚ)(14) ɂɡ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɵ MK1, 

MK2, ..., MKn ɤ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ (ɢɥɢ ɢɯ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɹɦ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ MK1+MK2+...+MKn ɪɚɜɧɚ MO*n/2 (O - ɰɟɧɬɪ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ).  
ɛ)(14) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɵɯ ɢɡ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɢ M ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɨ ɤ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɦ, ɪɚɜɧɚ (4/3)*MO, ɝɞɟ O - ɰɟɧɬɪ ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ.  
(ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɭɧɤɬ ɩɨ 14 ɨɱɤɨɜ, ɡɚ ɨɛɚ ɩɭɧɤɬɚ - 20)  

ȼ.ȼ. ɉɪɚɫɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(1)  

Ɇɚɪɫɢɚɧɫɤɨɟ ɦɟɬɪɨ ɧɚ ɩɥɚɧɟ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ ɡɚɦɤɧɭɬɨɣ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣɫɹ ɥɢɧɢɢ, ɩɪɢɱёɦ ɜ ɨɞɧɨɣ 
ɬɨɱɤɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɬɨɧɧɟɥɶ ɫ ɬɚɤɢɦ ɩɥɚɧɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɪɵɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɩɨɟɡɞ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨ 
ɩɨɞ ɢ ɧɚɞ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɟɣ ɥɢɧɢɟɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

 

 



Вто̬о̜ ту̬ 

ϮϬ ̥̬̌т̌ ϭϵϴϯ ̐.  

7-8 ˍˎассы 

ʿо ̼̏̍о̬у ̥о̙̦о ̬е̹̌т̽ од̛̦ ̛̚ д̏у̵ ̛̬̦̏̌̌то̏: "˃" ̛л̛ "Л" 

 

ɉɟɪɜɵɟ 5 ɡɚɞɚɱ - ɜɚɪɢɚɧɬ "Ɍ".  

Зɚɞɚɱɚ 1ɬ.(8)  

ɉɟɲɟɯɨɞ ɲёɥ 3,5 ɱɚɫɚ, ɩɪɢɱёɦ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɞɢɧ ɱɚɫ ɨɧ ɩɪɨɯɨɞɢɥ ɪɨɜɧɨ 5 ɤɦ.  
ɋɥɟɞɭɟɬ ɥɢ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚ ɜɫё ɜɪɟɦɹ ɪɚɜɧɚ 5 ɤɦ/ɱɚɫ?  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 2ɬ.(13)  

ɉɪɚɜɢɥɶɧɵɣ 4Ф-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɧɟ ɦɟɧɟɟ Ф ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ. ɇɚɣɬɢ ɢɯ 
ɨɛɳɭɸ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɟɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɫɬɨɪɨɧɵ 4Ф-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɪɚɜɧɚ К.  
(ȿɫɥɢ ɧɟ ɧɚɣɞɟɧɚ ɩɥɨɳɚɞɶ, ɬɨ ɡɚɞɚɱɚ ɨɰɟɧɢɜɚɥɚɫɶ ɜ 11 ɛɚɥɥɨɜ).  
ȼ.ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 3ɬ.  
ȼ ɒɜɚɦɛɪɚɧɢɢ N ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɪɨɝɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɧɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ, 
ɨɞɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨɞɧɹɬɚ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ). Ɂɥɨɣ ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɟɯɚɬɶ, ɬɨ ɜ ɧɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ;  
ɛ)(1) ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɟɯ ɢ ɧɚɣɞɟɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɟɯɚɬɶ;  
ɜ)(5) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɩɪɢɬɨɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɣ ɩɭɬɶ, ɨɛɯɨɞɹɳɢɣ ɜɫɟ ɝɨɪɨɞɚ.  
Ʌ.Ɇ. Ʉɨɝɚɧɨɜ, Ɇɨɫɤɜɚ  

Зɚɞɚɱɚ 4ɬ.(18)  

ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɞɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ: ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ 
ɰɜɟɬ; ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ; ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ 
ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ ɢ ɬ. ɞ. ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ 
ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪɵ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɱɟɬɵɪёɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɤɢ, ɚ 
ɜɬɨɪɨɣ ɯɨɱɟɬ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ?  
Ⱦ.Ƚ. Ⱥɡɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɬ.(18)  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɡ 17 ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɥɢɛɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ К, Л, М, Н, О, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɱɢɫɟɥ ɷɬɨɣ 
ɩɹɬёɪɤɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ, ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɫɬɨɹɳɟɟ ɡɚ ɧɢɦ, ɥɢɛɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɩɹɬɶ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ, ɱɬɨ ɧɢ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ 
ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɟ.  
ɂɡɜɟɫɬɧɚɹ ɬɟɨɪɟɦɚ  

ȼɚɪɢɚɧɬ "Ʌ" ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɪɢɚɧɬɚ "Ɍ" ɢ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

Зɚɞɚɱɚ 4ɥ.(8)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ M ɢ K ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɰɢɮɪ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(4) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 2M ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ 2K;  
ɛ)(4) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ M/2 ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ K/2 (ɟɫɥɢ M ɢ K ɱёɬɧɵ);  
ɜ)(2) ɫɭɦɦɚ ɰɢɮɪ 5M ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɰɢɮɪ 5K.  
(ɩɭɧɤɬɵ ɚ) ɢ ɛ) ɜɦɟɫɬɟ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 6 ɛɚɥɥɨɜ).  
Ⱥ.Ⱦ. Ʌɢɫɢɰɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɥ.(6)  

Ȼɢɥɶɹɪɞ ɢɦɟɟɬ ɮɨɪɦɭ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɨɞɢɧ ɢɡ ɨɫɬɪɵɯ ɭɝɥɨɜ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɟɧ 30o. ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɭɝɥɚ ɩɨ ɦɟɞɢɚɧɟ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɜɵɩɭɳɟɧ ɲɚɪ (ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɚɹ ɬɨɱɤɚ).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɨɫɶɦɢ ɨɬɪɚɠɟɧɢɣ (ɭɝɨɥ ɩɚɞɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧ ɭɝɥɭ ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ) ɨɧ ɩɨɩɚɞёɬ ɜ ɥɭɡɭ, ɧɚɯɨɞɹɳɭɸɫɹ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ 
ɭɝɥɚ 60o

.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    



Вто̬о̜ ту̬ 

20 ̥̬̌т̌ ϭϵϴϯ ̐.  

9-ͳͲ ˍˎассы 

ʿо ̼̏̍о̬у ̥о̙̦о ̬е̹̌т̽ од̛̦ ̛̚ д̏у̵ ̛̬̦̏̌̌то̏: "˃" ̛л̛ "Л" 

 

ɉɟɪɜɵɟ 5 ɡɚɞɚɱ - ɜɚɪɢɚɧɬ "Ɍ".  

Зɚɞɚɱɚ 1ɬ.(12)  

ɑɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ 1000 ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɩɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɢɯ ɦɨɠɧɨ ɫɨɟɞɢɧɢɬɶ 500 ɧɟɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɦɢɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ, 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɤɨɧɰɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ (ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ) ɧɟ ɛɨɥɟɟ 749.  
Ⱥ.Ⱥ. Ɋɚɡɛɨɪɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2ɬ.(8)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AB, BC ɢ CA ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ P, M ɢ K ɬɚɤ, ɱɬɨ AM, BK ɢ CP ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɟ ɢ 
ɫɭɦɦɚ ɜɟɤɬɨɪɨɜ AM, BK ɢ CP ɪɚɜɧɚ 0.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ K, M ɢ P - ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3ɬ.  
ȼ ɒɜɚɦɛɪɚɧɢɢ N ɝɨɪɨɞɨɜ, ɤɚɠɞɵɟ ɞɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɞɨɪɨɝɨɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɪɨɝɢ ɫɯɨɞɹɬɫɹ ɥɢɲɶ ɜ ɝɨɪɨɞɚɯ (ɧɟɬ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɨɜ, 
ɨɞɧɚ ɞɨɪɨɝɚ ɩɨɞɧɹɬɚ ɷɫɬɚɤɚɞɨɣ ɧɚɞ ɞɪɭɝɨɣ). Ɂɥɨɣ ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɚ ɜɫɟɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ 
ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɢɡ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɟɯɚɬɶ, ɬɨ ɜ ɧɟɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɟɪɧɭɬɶɫɹ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ  
ɚ)(2) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɷɬɨ ɫɞɟɥɚɬɶ;  
ɛ)(1) ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɪɚɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɟɯ ɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɝɨɪɨɞ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɥɶɡɹ ɜɵɟɯɚɬɶ;  
ɜ)(4) ɜɨɥɲɟɛɧɢɤ ɦɨɠɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫɜɨё ɧɚɦɟɪɟɧɢɟ N! ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ.  
Ʌ. Ʉɨɝɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4ɬ.  
ɚ)ɇɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ ɥɢɫɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ ɞɜɨɟ ɢɝɪɚɸɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɢɝɪɭ: ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ 
ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ; ɜɬɨɪɨɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ; ɡɚɬɟɦ ɩɟɪɜɵɣ ɨɤɪɚɲɢɜɚɟɬ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɤɪɚɫɧɵɣ ɰɜɟɬ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɟɳɟ ɨɞɧɭ ɧɟɨɤɪɚɲɟɧɧɭɸ ɤɥɟɬɤɭ ɜ ɫɢɧɢɣ ɰɜɟɬ ɢ ɬ. ɞ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨɛɵ ɰɟɧɬɪɵ ɤɚɤɢɯ-ɬɨ ɱɟɬɵɪёɯ ɤɪɚɫɧɵɯ ɤɥɟɬɨɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɢ ɤɜɚɞɪɚɬ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦ ɫɟɬɤɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ ɯɨɱɟɬ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ.  
ɚ)(12) Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜɵɢɝɪɚɬɶ ɩɟɪɜɵɣ ɢɝɪɨɤ?  
ɛ)(30)Ʉɚɤɨɜ ɛɭɞɟɬ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɟɫɥɢ ɜɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɡɚɤɪɚɲɢɜɚɟɬ ɫɢɧɢɦ ɰɜɟɬɨɦ ɫɪɚɡɭ ɩɨ ɞɜɟ ɤɥɟɬɤɢ?  
Ⱦ.Ƚ. Ⱥɡɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɬ.(30)  

Ф ɜɟɪɲɢɧ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ P ɡɚɤɪɚɲɟɧɵ. Ɂɚɤɪɚɫɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ, ɟɫɥɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ 
Ц ɜɟɪɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɭɫɥɨɜɢɟ: ɟɫɥɢ M1 - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ Ц ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɨɞɪɹɞ ɜɟɪɲɢɧ ɢ M2 - ɞɪɭɝɨɟ ɬɚɤɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ, ɬɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ ɜ M1 ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɵɯ ɜɟɪɲɢɧ ɜ M2 ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ Ч ɢ Ф (Ф< Ч) ɩɨɱɬɢ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɚɹ ɡɚɤɪɚɫɤɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢ ɱɬɨ ɨɧɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɚ ɫ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɡɚɤɪɚɲɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ.  
Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ, Ɇɨɫɤɜɚ  

ȼɚɪɢɚɧɬ "Ʌ" ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɩɟɪɜɵɯ ɬɪёɯ ɡɚɞɚɱ ɜɚɪɢɚɧɬɚ "Ɍ" ɢ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɞɚɱ:  

Зɚɞɚɱɚ 4ɥ.(7)  

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɟɛɹɬ ɫɬɨɹɬ ɜ ɤɪɭɝ. ɍ ɤɚɠɞɨɝɨ ɟɫɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɟɬ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɭ ɤɚɠɞɨɝɨ ɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɤɨɧɮɟɬ. ɉɨ ɤɨɦɚɧɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɩɟɪɟɞɚɟɬ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɫɜɨɢɯ ɤɨɧɮɟɬ ɫɬɨɹɳɟɦɭ ɫɩɪɚɜɚ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɭ ɤɨɝɨ-ɧɢɛɭɞɶ 
ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɧɟɱёɬɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɧɮɟɬ, ɬɨ ɟɦɭ ɢɡɜɧɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɤɨɧɮɟɬɚ. ɗɬɨ ɩɨɜɬɨɪɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨ ɪɚɡ.  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɫɬɚɧɟɬ ɜɪɟɦɹ, ɤɨɝɞɚ ɭ ɜɫɟɯ ɛɭɞɟɬ ɩɨɪɨɜɧɭ ɤɨɧɮɟɬ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 5ɥ.(6)  

ȼɧɭɬɪɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ, ɩɪɨɟɤɰɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ ɜɫɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɩɚɞɚɸɬ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɬɨɱɤɢ ɫɬɨɪɨɧ. 
ɗɬɢɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɬɨɪɨɧɵ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ 2Ч ɨɬɪɟɡɤɨɜ. Ɂɚɧɭɦɟɪɭɟɦ ɢɯ ɩɨɞɪɹɞ: 1, 2, 3, ..., 2Ч. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɞɥɢɧ 
ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɱёɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɞɥɢɧ ɨɬɪɟɡɤɨɜ ɫ ɧɟɱёɬɧɵɦɢ ɧɨɦɟɪɚɦɢ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ 
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