
ɋɟɞɶɦɨɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1985-1986 

 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɧɨɹɛɪɹ 1985 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼɨɫɟɦɶ ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɟɥɢ ɬɭɪɧɢɪ ɜ ɨɞɢɧ ɤɪɭɝ (ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɦɚɧɞɚ ɫɵɝɪɚɥɚ ɫ ɤɚɠɞɨɣ ɨɞɢɧ ɪɚɡ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟ ɛɵɥɨ ɧɢɱɶɢɯ. 
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɦɚɧɞɵ A, B, C ɢ D, ɱɬɨ A ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ B, C ɢ D; B ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ C ɢ D, C ɜɵɢɝɪɚɥɚ ɭ D.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(1+3+1)  

ɂɝɪɚ "ɤɨɲɤɢ-ɦɵɲɤɢ". Ʉɨɲɤɚ ɥɨɜɢɬ ɦɵɲɤɭ ɜ ɥɚɛɢɪɢɧɬɚɯ Ⱥ, Ȼ, ȼ. Ʉɨɲɤɚ ɯɨɞɢɬ ɩɟɪɜɨɣ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɭɡɥɚ, ɨɬɦɟɱɟɧɧɨɝɨ ɛɭɤɜɨɣ "Ʉ". Ɂɚɬɟɦ 
ɯɨɞɢɬ ɦɵɲɤɚ (ɢɡ ɭɡɥɚ "Ɇ"), ɡɚɬɟɦ ɨɩɹɬɶ ɤɨɲɤɚ ɢ ɬ. ɞ. ɂɡ ɥɸɛɨɝɨ ɭɡɥɚ ɤɨɲɤɚ ɢ ɦɵɲɤɚ ɯɨɞɹɬ ɜ ɥɸɛɨɣ ɫɨɫɟɞɧɢɣ ɭɡɟɥ. ȿɫɥɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ 
ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɲɤɚ ɢ ɦɵɲɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɭɡɥɟ, ɤɨɲɤɚ ɟɫɬ ɦɵɲɤɭ.  
ɋɦɨɠɟɬ ɥɢ ɤɨɲɤɚ ɩɨɣɦɚɬɶ ɦɵɲɤɭ ɜ ɥɸɛɨɦ ɢɡ ɫɥɭɱɚɟɜ Ⱥ, Ȼ, ȼ?  
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*-*-М-*      *-*-М-*      *-*-М-* 
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*-К-*-*      *-К-*-*      *-К-*-* 
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*-*-*-*      *-*-*-*        *-*-* 

  Ⱥ(1)         Ȼ(3)         ȼ(1) 
Ⱥ. ɋɨɫɢɧɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍɱɢɬɟɥɶ ɩɪɨɞɢɤɬɨɜɚɥ ɤɥɚɫɫɭ ɡɚɞɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɵɣ ɭɱɟɧɢɤ ɜɵɩɨɥɧɢɥ ɜ ɫɜɨɟɣ ɬɟɬɪɚɞɢ. ȼɨɬ ɷɬɨ ɡɚɞɚɧɢɟ: "ɇɚɪɢɫɭɣɬɟ ɞɜɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɞɢɭɫɨɜ 1 ɢ 10. Ʉ ɦɚɥɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɪɨɜɟɞɢɬɟ ɬɪɢ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɬɨɱɤɢ ɢɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ A, B 

ɢ C ɥɟɠɚɥɢ ɜɧɭɬɪɢ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. ɂɡɦɟɪɶɬɟ ɩɥɨɳɚɞɶ S ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɢ ɩɥɨɳɚɞɢ S1, S2 ɢ S3 ɬɪёɯ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɢɯɫɹ 
"ɫɟɤɬɨɪɨɜ" ɫ ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A, B ɢ C. ɇɚɣɞɢɬɟ S1+S2+S3-S."  

Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɭ ɜɫɟɯ ɭɱɟɧɢɤɨɜ (ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ ɡɚɞɚɧɢɟ) ɩɨɥɭɱɢɥɢɫɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ⱦɜɚ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɲɚɯɦɚɬɵ ɫ ɱɚɫɚɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɯɨɞ, ɲɚɯɦɚɬɢɫɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɱɚɫɵ ɢ ɩɭɫɤɚɟɬ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ). 
ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɚ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨ 40 ɯɨɞɨɜ, ɱɚɫɵ ɨɛɨɢɯ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ: 2 ɱɚɫɚ 30 ɦɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɪɬɢɢ ɛɵɥ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɵ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɝɨɧɹɥɢ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɢɧ. 51 ɫɟɤ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɢɧ.?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

Ⱦɜɨɟ ɛɪɨɫɚɸɬ ɦɨɧɟɬɭ: ɨɞɢɧ ɛɪɨɫɢɥ ɟё 10 ɪɚɡ, ɞɪɭɝɨɣ - 11 ɪɚɡ.  
ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɧɟɬɚ ɭɩɚɥɚ ɨɪɥɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡ, ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ?  
 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ":  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡ 21 ɰɢɮɪɵ, ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɥɢɛɨ 1, ɥɢɛɨ 2.  
Ʉɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɥɹ ɬɚɤɢɯ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 11 ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 10?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(10)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ б1, x2, ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ б1=1/2 ɢ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ Ф: бk+1=xk
2+xk. ɇɚɣɞɢɬɟ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɵ     

1/(x1+1) + 1/(x2+1) + ... + 1/(x100+1).  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+5)  

ɂɝɪɚ ɜ "ɫɭɩɟɪɲɚɯɦɚɬɵ" ɜɟɞёɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 30*30, ɢ ɜ ɧɟɣ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 20 ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɝɭɪ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɨɞɧɚɤɨ, ɱɬɨ  
1) ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɩɨɥɹ ɛɶёɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɥɟɣ ɢ  
2) ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɫɞɜɢɧɭɬɶ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɣ, ɬɨ ɛɢɬɵɟ ɩɨɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɞɜɢɝɚɸɬɫɹ (ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, ɢɫɱɟɡɚɸɬ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɩɨɥɹ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(3) ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ F ɛɶёɬ ɞɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɏ ɧɟ ɛɨɥɟɟ, ɱɟɦ ɫ 20 ɩɨɥɟɣ;  
ɛ)(3+5) ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɜɫɟ 20 ɮɢɝɭɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɢɥɚ ɞɪɭɝɭɸ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɧɨɹɛɪɹ 1985 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢ ɬɨɱɤɚ M ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ. Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɣ ɨɬ ɬɨɱɤɢ M ɞɨ 
ɜɟɪɲɢɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɢɬ  
P+D1+D2, ɝɞɟ P - ɩɟɪɢɦɟɬɪ, D1 ɢ D2 - ɞɥɢɧɵ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɜɚ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ ɢɝɪɚɸɬ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɜ ɲɚɯɦɚɬɵ ɫ ɱɚɫɚɦɢ (ɫɞɟɥɚɜ ɯɨɞ, ɲɚɯɦɚɬɢɫɬ ɨɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɫɜɨɢ ɱɚɫɵ ɢ 
ɩɭɫɤɚɟɬ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɛɚ ɫɞɟɥɚɥɢ ɩɨ 40 ɯɨɞɨɜ, ɱɚɫɵ ɨɛɨɢɯ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɨɜ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɥɢ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ: 2 ɱɚɫɚ 30 ɦɢɧ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜ ɯɨɞɟ ɩɚɪɬɢɢ ɛɵɥ ɦɨɦɟɧɬ, ɤɨɝɞɚ ɱɚɫɵ ɨɞɧɨɝɨ ɨɛɝɨɧɹɥɢ ɱɚɫɵ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɱɟɦ ɧɚ 1 ɦɢɧ. 
51 ɫɟɤ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɪɚɡɧɢɰɚ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɱɚɫɨɜ ɛɵɥɚ ɪɚɜɧɚ 2 ɦɢɧ.?  

ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɜɨɟ ɛɪɨɫɚɸɬ ɦɨɧɟɬɭ: ɨɞɢɧ ɛɪɨɫɢɥ ɟё 10 ɪɚɡ, ɞɪɭɝɨɣ - 11 ɪɚɡ.  
ɑɟɦɭ ɪɚɜɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɭ ɜɬɨɪɨɝɨ ɦɨɧɟɬɚ ɭɩɚɥɚ ɨɪɥɨɦ ɛɨɥɶɲɟ ɪɚɡ, ɱɟɦ ɭ ɩɟɪɜɨɝɨ?  
 

Фɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɨɣ ɠɟ ɡɚɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɟɯ, ɤɬɨ ɧɟ ɡɧɚɟɬ ɩɨɧɹɬɢɹ "ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ":  
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɢɡ 21 ɰɢɮɪɵ, ɜɫɟ ɰɢɮɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɵ ɥɢɛɨ 1, ɥɢɛɨ 2.  
Ʉɚɤɨɜɚ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɨɥɹ ɬɚɤɢɯ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 11 ɦɟɫɬɚɯ ɫɬɨɢɬ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰ, ɱɟɦ ɧɚ ɩɟɪɜɵɯ 
10?  

ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(7)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ б1, x2, ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ б1=1/2 ɢ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɝɨ Ф: бk+1=xk
2
+xk.  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɵ  1/(б1+1) + 1/(x2+1) + ... + 1/(x100+1).  

Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(8+4)  

ɚ)(8) Ɍɨɱɤɚ O ɥɟɠɢɬ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ N-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A1A2A3... AN. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɭɝɥɵ AiOAj ɩɪɢ 
ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɚɪɚɯ (Т,У) (Т, У - ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ N).  
Ⱦɨɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɭɝɥɨɜ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ N-1 ɧɟ ɨɫɬɪɵɯ (ɩɪɹɦɵɯ, ɬɭɩɵɯ ɢɥɢ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɵɯ) 
ɭɝɥɨɜ.  
ɛ)(4) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɚ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ N ɜɟɪɲɢɧ.  
ȼ. Ȼɨɥɬɹɧɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(10)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɜɵɫɨɬɚ AH ɢ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ BE. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ /BEA=45
o
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /EHC=45
o
.  

ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(10)  

ɂɝɪɚ ɜ "ɫɭɩɟɪɲɚɯɦɚɬɵ" ɜɟɞёɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɪɚɡɦɟɪɨɦ 100*100, ɢ ɜ ɧɟɣ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 20 ɪɚɡɧɵɯ ɮɢɝɭɪ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɨɞɢɬ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɥɸɛɚɹ ɮɢɝɭɪɚ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɛɶёɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 20 ɩɨɥɟɣ (ɧɨ 
ɛɨɥɶɲɟ ɨ ɩɪɚɜɢɥɚɯ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɫɤɚɡɚɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɮɢɝɭɪɭ ɩɟɪɟɞɜɢɧɭɬɶ, ɬɨ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɛɢɬɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɦɵ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɡɧɚɟɦ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɜɫɟ 20 ɮɢɝɭɪ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɧɢ ɨɞɧɚ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɛɢɥɚ ɞɪɭɝɭɸ.  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ  

 



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 16 ɦɚɪɬɚ 1986 ɝ.  
7-8 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɑɟɪɟɡ ɜɟɪɲɢɧɵ A ɢ B ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɞɜɟ ɩɪɹɦɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɛɢɜɚɸɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ɧɚ ɱɟɬɵɪɟ 
ɮɢɝɭɪɵ (ɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɨɞɢɧ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɢ ɢɡ ɷɬɢɯ ɮɢɝɭɪ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɩɥɨɳɚɞɢ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ - ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ.  
Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ, Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(6)  

ɇɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ Ч ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɱɢɫɥɟɧɢɹ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɤɚɤɚɹ-ɬɨ ɰɢɮɪɚ ɜɯɨɞɢɬ ɜ 
ɷɬɭ ɡɚɩɢɫɶ, ɬɨ Ч ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚɰɟɥɨ ɧɚ ɷɬɭ ɰɢɮɪɭ (0 ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ).  
Ʉɚɤɨɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɰɢɮɪ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɷɬɚ ɡɚɩɢɫɶ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍɥɢɰɵ ɝɨɪɨɞɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɬɪёɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɜɫɟ ɤɜɚɪɬɚɥɵ - ɪɚɜɧɵɟ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɭɥɢɱɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɚɤɨɜɵ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɨɤ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɟɯɚɬɶ ɥɢɛɨ ɩɪɹɦɨ, ɥɢɛɨ 
ɩɨɜɟɪɧɭɜ ɜɥɟɜɨ ɢɥɢ ɜɩɪɚɜɨ ɧɚ 120o

 ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɭɥɢɰɭ. ɉɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɚɯ. 
Ⱦɜɟ ɦɚɲɢɧɵ ɜɵɟɯɚɥɢ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɜ ɨɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɢ ɟɞɭɬ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ, 
ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɹɫɶ ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɧɢ ɧɚ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɭɥɢɰɟ (ɧɟ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɤɟ) ɜɫɬɪɟɬɹɬɫɹ?  
ɇ. Ʉɨɧɫɬɚɧɬɢɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɚɧ ɤɜɚɞɪɚɬ ABCD. ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ AB ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ K, ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ CD - ɬɨɱɤɚ L, ɧɚ ɨɬɪɟɡɤɟ KL - ɬɨɱɤɚ M.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɬɨɪɚɹ (ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ M) ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɯ ɨɤɨɥɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ AKM 
ɢ MLC, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ AC.  
ȼ. Ⱦɭɛɪɨɜɫɤɢɣ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

20 ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɞɟɧɶ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ 
ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 10 ɤɨɦɚɧɞ, 
ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɢɝɪɚɥɢ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  
ɋ. Ⱥ. Ƚɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

(ɋɢɡɢɮɨɜ ɬɪɭɞ.) ɇɚ ɝɨɪɟ 1001 ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ, ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɥɟɠɚɬ ɤɚɦɧɢ, ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɶɤɟ. ɋɢɡɢɮ ɛɟɪёɬ 
ɥɸɛɨɣ ɤɚɦɟɧɶ ɢ ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɟɝɨ ɧɚ ɛɥɢɠɚɣɲɭɸ ɫɜɟɪɯɭ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ (ɬɨ-ɟɫɬɶ, ɟɫɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɚ ɬɨ ɧɚ ɧɟё, ɚ ɟɫɥɢ ɡɚɧɹɬɚ, ɬɨ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɭɩɟɧɟɤ ɜɜɟɪɯ ɞɨ ɩɟɪɜɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ). ɉɨɫɥɟ 
ɷɬɨɝɨ Ⱥɢɞ ɫɤɚɬɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɞɧɭ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ ɜɧɢɡ ɨɞɢɧ ɢɡ ɤɚɦɧɟɣ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɵɞɭɳɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶɤɚ ɫɜɨɛɨɞɧɚ. 
Ʉɚɦɧɟɣ 500, ɢ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɥɢ ɧɚ ɧɢɠɧɢɯ 500 ɫɬɭɩɟɧɶɤɚɯ. ɋɢɡɢɮ ɢ Ⱥɢɞ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ, 
ɧɚɱɢɧɚɟɬ ɋɢɡɢɮ. ȿɝɨ ɰɟɥɶ - ɩɨɥɨɠɢɬɶ ɤɚɦɟɧɶ ɧɚ ɜɟɪɯɧɸɸ ɫɬɭɩɟɧɶɤɭ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ Ⱥɢɞ ɟɦɭ ɩɨɦɟɲɚɬɶ?  
ɋ. ȿɥɢɫɟɟɜ P 

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+3+3+3)  

30 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɜ ɝɨɫɬɹɯ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤ ɡɚ ɜɟɱɟɪ ɦɨɠɟɬ 
ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɢ ɱɬɨ ɜ ɬɨɬ ɜɟɱɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɧɟɦɭ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɣɬɢ, ɨɧ ɫɚɦ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ 
ɭɯɨɞɢɬ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɩɨɛɵɜɚɥɢ ɜ ɝɨɫɬɹɯ ɭ ɜɫɟɯ,  
ɚ)(3) ɱɟɬɵɪёɯ ɜɟɱɟɪɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɛ)(3) ɩɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɜ)(3) ɚ ɞɟɫɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɝ)(3) ɢ ɞɚɠɟ ɫɟɦɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɨɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  



 
ɋȿȾɖɆɈɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 16 ɦɚɪɬɚ 1986 ɝ.  
9-10 ɤɥ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɉɪɢ ɤɚɤɨɦ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɦ K ɜɟɥɢɱɢɧɚ K2
/1,001

k
 ɞɨɫɬɢɝɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ?  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

20 ɮɭɬɛɨɥɶɧɵɯ ɤɨɦɚɧɞ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɩɟɪɜɟɧɫɬɜɨ. ȼ ɩɟɪɜɵɣ ɞɟɧɶ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ. ȼɨ 
ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟ ɤɨɦɚɧɞɵ ɫɵɝɪɚɥɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɝɪɟ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɬɚɤɢɟ 10 ɤɨɦɚɧɞ, ɱɬɨ ɧɢɤɚɤɢɟ ɞɜɟ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɢɝɪɚɥɢ 
ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ.  
ɋ. Ƚɟɧɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɪёɛɪɚɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ) ɬɟɬɪɚɷɞɪɚ ɭɤɚɡɚɥɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɭɦɦɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɲɟɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɨɤɚɡɚɬɶɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɶ-ɜɟɤɬɨɪɭ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ɏɭɧɤɰɢɹ F ɡɚɞɚɧɚ ɧɚ ɜɫɟɣ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɫɢ, ɩɪɢɱёɦ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ б ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: 
F(x+1)F(x)+F(x+1)+1=0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɹ П ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ.  
Ⱥ. ɉɥɨɬɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(10)  

ȼ ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɟ ABCD ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɚ ɭɝɥɚ BAD. K ɢ L - ɬɨɱɤɢ ɟё ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɫ 
ɩɪɹɦɵɦɢ BC ɢ ɋD ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. (ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ABCD - ɧɟ ɪɨɦɛ).  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ C, K ɢ L, ɥɟɠɢɬ ɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, 
ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɢ B, C ɢ D.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

Ⱦɚɧɚ ɧɟɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ К1>a2>a3>...>a
2k+1

>0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
a1

2
-a2

2
+a3

2
-...+a2k+1

2
>(a1-a2+a3-...+a2k+1)

2
.  

Ʌ. Ʉɭɪɥɹɧɞɱɢɤ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+2+2+3)  

30 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɪɟɲɢɥɢ ɩɨɛɵɜɚɬɶ ɞɪɭɝ ɭ ɞɪɭɝɚ ɜ ɝɨɫɬɹɯ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɱɟɧɢɤ ɡɚ ɜɟɱɟɪ 
ɦɨɠɟɬ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɫɟɳɟɧɢɣ, ɢ ɱɬɨ ɜ ɬɨɬ ɜɟɱɟɪ, ɤɨɝɞɚ ɤ ɧɟɦɭ ɤɬɨ-ɧɢɛɭɞɶ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢɣɬɢ, ɨɧ 
ɫɚɦ ɧɢɤɭɞɚ ɧɟ ɭɯɨɞɢɬ. ɉɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɫɟ ɩɨɛɵɜɚɥɢ ɜ ɝɨɫɬɹɯ ɭ ɜɫɟɯ,  
ɚ)(3) ɱɟɬɵɪёɯ ɜɟɱɟɪɨɜ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɛ)(2) ɩɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɚɤɠɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɜ)(2) ɚ ɞɟɫɹɬɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ,  
ɝ)(3) ɢ ɞɚɠɟ ɫɟɦɢ ɜɟɱɟɪɨɜ ɬɨɠɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ 
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