Pucro Manyeckn,
TPUAT'OJIHU BPOEBU

BpoeBute Ha TOYKHTE, pacOpeIcHH BO OOJNMK Ha TpUAroiHUK (IpT. 1), ompe-
JeTyBaaT HH3a Ha TaKaHApEUeHHW mpuazoinu opoeeu. Taa mouHyBa co OpoeBute 1,
1+2=3, 1+2+3=6, 1+2+3+4=10, 15, 21, 28, 36 utH.
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LprT. 1

Co t,, maro osHauuMe N—oT TpuaroneH 6poj. Toraml,

2t, =2(1+2+...+n)
=@+n)+[2+(n-D]+[3+(n-2)]...+[(n-1) + 2]+ (n +1)
=(N+)+(n+D)+..+(n+D) =n(n+1)

n—pati

OJ1 KaJie Haorame

_ n(n+D)
==z.

Bo MNPpOAOJLKCHHUE Ha OBaa pa60Ta Ke peIIMMe HCKOJIKY 3aJdavd 3a TpHUATI'OJHU

ty

OpoeBu.

3agaua 1. Cekoj mpuponeH Opoj morosem on 1 e pa3nnka Ha J1Ba TPUATOIHU
opoja. Joxaxmu!

Pemenue. 3a cexkoj mpupoaeH 6poj N>1 Baxu:

_n(n+)  (n-D(n-1+1) _ n(n+l)  n(n-1) _ n?4n-n?4n _
-2 2 -2 2 2 -

3agaua 2. [lokaxu Jexa 30MpOT Ha JIBa MOCJIEIOBATEIHNA TPUATONHHU Opoja e

n.e

tn _tnfl

KBaJpaT HA HEKOj MPHUPOJCH OpOj M 00paTHO, CEKOj TONH KBAApaT MOToJieM ol 1 Moxke
Jla ce 3alMiie Kako 30up Ha JBa TPUATOJIHU Opoja.
Pemenue. 3a cexkoj mpupojeH 6poj N>1 Baxu:

_n(+)  n(-D) _ n?4+n+n®-n _ 42
=Ty tty =T =

0] Kajie TITO cJenyBa TBPACHETO Ha 3aaadaTa. Jlamm Moke oBa TBpJACHE U “HarjieHo”

tn + tn71

Jla ce YTBPJIU CO “MEXaHUYKO CIIOjyBarme’ Ha JBA COCEAHH TPUATOIHMIIM O IpT. 1?7 ¢
3amaua 3. Jlokaxku Jeka pa3iiMkara Ha KBaJpaTUTe Ha J(Ba MOCIIEJI0BATEIHU
TPUATOJIHUA OpOEBU € KyO Ha MpUpPOCH Opoj.
Pemenue. Kopucrejku ru pe3ynTaTuTe o IPETXOIHUTE JBE 3aa9l HIMaMe

2 42 2 3
ty —tha =ttty +ty1)=nn“=n". ¢




3amaua 4. Jlokaxxu jiexa 30UpOT Ha KBaIpaTUTE Ha JBA MOCIIEAOBATEIHU TPHA-
rOJIHU Opoja e TpuaroyieH 0poj.
Pemrenue. 3a cexkoj npupoieH Opoj N umame

2 .2 nPn+)?  (n)?(n+2)?  (n+1)2 n2+(n+2)2  (n+1)? n2in?idnsd
thttyy =—7—+ 4 -T2 2 ) 2

()2, 2 _ (n+1)2 2 _(n+D)2[(n+1)%+1]

= T-(n +2n+2) = T[(n +1)% +1] = —— = t(n+1)z ,

ITo ¥ Tpedalle 1a ce JOKaKe. 4

3amaua 5. Jlokaxu Jeka JBOJHHOT MPOU3BO]I Ha JIBa MOCJIEI0BATEHN TPHATOI-
HU Opoja e TpuaroJyicH Opoj.

Pemrenne. 3a cexkoj mpupoicH Opoj N Baxwu:

ot t. . =N (n+D)(n+2) _ (*+2n)(n+1)? _ (n°+2n)(n’+2n+1) _t e
ntn-1 2 2 2 2 n?+2n
3amaua 6. [lokaxku Jieka BO HHM3aTa TPUArojHW OpPOEBH MMa caMO €JEeH IPOCT
0poj.
Pemrenne. Cexoj TpmarojeH Opoj € MOTYMPOW3BOX Ha JIBa MOCIEIOBATEITHU

n(n+1)

npupogHu Opoja, T.e. t = 7

. Ja ru pasriemame ciaydaute kKora N e mapeH,

OJIHOCHO HerapeH 0poj.

2k (2k+1)
2

Axko n=2k, keN, toram t, = =k(k+1), a Toa e cioxken 6poj,

oceH3a k=1,Te. n=2,t, =3.

Axo n=2k+1, k e N, toram

_(2k)(2k+2) _ 2(2k+1)(K+1)
- 2 - 2

t, =(kk+D)(2k+1),
T.e. I, e cioxeH 6poj. ¢

3amaua 7. Jlokaxu Jeka MpUpOAHHOT Opoj M € TpHAaroJieH ako U caMo aKo
8m+1 e momH KBampaT Ha HEKO] IPUPOJCH OPOj.
Pemenne. Heka m e tpuaronen Opoj, T.e. Heka 3a Heko] NeN Baxu

m=t, zw.Toram

gm+1="0 4 1-4n? 1 an+1=(2n+1)?,

1.¢. 8M+1 e kBajpaT Ha IpUPOCH OpOj.
ObpatHo, ako 8m+1 e moNH KBajpar, Toraiml Toj € KBaapaT Ha HemapeH 0poj,
T.e. 3a HeKo] N € N Baxnu

8m+1=(2n+1)° =4n® +4n+1= 8n<;+1) 1

, n(n+1 .
01 KaJie Haorame M = % . Ciopen Toa, M e TpuarosieH 6poj. ¢

3amaua 8. Jlokaxu 1eka BO HU3aTa TPUAroJHH OPOEBH NMa OECKOHEYHO MHOTY
TIOJTHY KBaJIPaTH.




Pemenne. 3abenexxyBame eka TpuaroqHute Opoesu 1 1 36 ce MoNHMU KBajapaTy.
Toa ce mpBHOT M OCMHOT 4WIEH BO HHM3aTa TpUaroiHu OpoeBu. Ke nokaxeme jaeka, ako

n(n+1) 2
ty © TIOJH KBAapar, Toramr tynr,g) € MOJMH KBaapar. Hauctuha, ako ty = —=5— = k<,

toram 4n(n +1):8k2 u

2 2
tan(ned) =tz = oo = 4k (8k2 +1) = (2k)?[4n(n +1) +1]

= (2k)?(2n+1)? =[2k(2n +1)]?
T.¢. t4n(ns1) © MOJH KBAJpAT. ¢
3a6enemka. [eHepupameTo Ha CHTE IOJHU KBAAPaTH Ha HU3aTa TPUATOIHU
OpoeBH € MOXHO CO CIIe/{HaBa peKypeHTHa (Gopmyra:
=1 t=Y" foaye = (@x+3y+D)7.
EBe ru mpBHUTE HEKOJIKY MTONHK KBaJPATH OJ OBaa HH3a:
t) =12, tg =62, tyg =352, tygg=2042. ¢
3amaua 9. Co [X] ma ro o3HauMMe HajrONEMUOT MPHUPOJACH OPOj KOj € momal

W enHakoB Ha X . Ha mpumep, [2,345]=2, [0,124]=0 . Ako m e Tpuaroiex 0poj,

T.e. M=t,, Toram n=[y2m]. lokaxu!
(n+1)

n
Pemienne. Om m= —5 - cuenysa 2m= n2 +n,T.e.

n? <2m<n®+2n+1= (n+1)2,
I1a 3aToa

n<a2m<n+1.

OTTyka ciefyBa Aeka N € HajroNeMHOT Hed Opoj Koj € moMan ox +/2m, ma 3aToa

n=[J/2m]. ¢

3agaua 10. Heka 6pojor X =0,136051865... e popmupan ox nudppure Ha eau-
HUIMTE Ha TpUaroJHute opoesu. Jlanu X e pamnuoHasieH 6poj?

Pemenne. [la 3anmmeme Hekonky TpuaroinHu Opoeu: 1, 3, 6, 10, 15, 21, 28,
36, 45, 55, 66, 78, 91, 105, 120, 136, 153, 171, 190, 210, 231, 235, 276, 300, 325, 351,
378, ... . Cropen Toa, npBute 27 mermManay 1udpu Ha OpojoT X ce:

x =0,1360518655688150031001360518... .
3abenexyBame aeka nmocrtou nepuox o 20 mudpwu, T.e. 1exka Mel'y HCTIHIIaHuTe OpoeBu
t, m t,,00, 32 N=123456,7 umaar nucra mocnegna mudpa. Ke nokaxeme nexa
CITOMEHATOTO CBOjCTBO BAXKH 32 CEKOj MPHUPOACH Opoj N. 3a Taa Ied JOBOJHO € Ja
JIOKaXKeMe JIeKa 3a CEKOj IpupojieH 6poj N pasnmukaTa tn,oq —t, ce aenu co 10. Mmame
(n+20)(n+20+1)
2

ths20 —tn N0 _10(2n+21).




KOHe‘IHO, 6pOjOT X MMa NepUOAUYCH JCIUMAJICH 3aIlMC, IITO 3HA4YU JICKa TOj (&

panmoHaineH 6poj. ¢

3apaua 11. Axo t,t,,...,t,,... € HU3aTa TpPUArOJIHU OPOEBHU, TOTAII
1,11 1
A_t1+t2+t3+ +tn+ =2.
. . k(k+1)
Pemenne. 3a cexoj npupoaeH 6poj k umame t, = 5 » 112 38104
1_ — 2 k+1-k 1_ 1
1, k(k+1) =2y k1) k(k+1) =7 1
Crnopen 1oa,
11,1 1_1 1_1 _1 1_
A= PR +t +o.=21- ]+2[ ]+2[ 2 n+1]
—o-1,1_1.,1_1 1
=2[1 2+2 st3—7ttn- n+1+ ]=2

IITO ¥ Tpeballe 1a ce JOKaxKe. ¢

3agava 12. [lokaxu gexa cute OpoeBH KOM BO CHCTEM CO OCHOBa 9 ce 3amuIry-
Baat camo co 1udpara 1 ce TpuaroiHu OpoeBy.

Pemenue. Tpeba na nokaxeme neka OpoeBuTe

Lo, 1lg), 11lg), 111lq), 11111g), 111111y, 1)
ce Tpuaroinu Opoesu. Mmame

111..10)=1+9+92 4.+ K =LA _ 131,341,
k edinici

Ho, 3*-1u 341 ce MOCJIEIOBATEIIHN TAapHU OpOeBH, T.e. F-1=2nu

Fi1=2n+2 ,3a HeKkoj N e N, ma 3aroa

_ 1,31 341 1. 2n(2n+2) _ n(n+1)
UL D=5 % =377 ~ 2

k edinici

IITO 3HAYH JIeKa CeKOj WieH oj1 Hu3ata (1) e TpuarosieH 0poj. ¢

3agauva 13. Jlokaxu Jeka cexoj TpuaroneH 6poj, ocBeH Y u 1z, Moxe na ce
3amHMIe Kako 30Up Ha TPH, HE 3aJ0JDKUTEIHO Pa3IMYHU TPUArOJIHH OPOEBH.

YnarcrBo. [IpBO T0KaXH T'U CIIeHHBE PaBEHCTBA:

a) taq =1t +lo +1toiq,3acexoj keN,

0) taks2 =tkss +lokss +1ok1 - 38 cekoj ke N,

B) tg =tx_q +1tok +1pk, 3a cexoj k e N\{L}.
Cera, 3a N >4 TBpAEHETO ClieyBa OJ] paBeHCTBaTa a), 0) M B), a3a N =2 uMame

b=t +f+t;. ¢

Ha xpajoT oz oBaa craThja ke ja nCiMTaMe MO>KHOCTa 3a M300p Ha OecKOHEYHa
HHU3a TPUAarojHW OpOeBM, TAaKkBa IITO CHUTE HEJ3HHHU JIENyMHH 30MPOBU CE€ TPHAroJIHU
Opoenu.

Heka npernoctaBuMe aeka TakBa HU3a MIOCTOU M JIeKa CME KOHCTpyHpae Jei
ox OapaHaTa HH3a:




ti ey b iy o b, @)
TpH IITO
tkl +tk2 +tk3 +tk4 +...+tkn =tk

n+l

Axo Ha HHM3aTa (2) TO JomazeMe TPUATrOIHHOT Opoj ttk _1 ZobuBaMe HHU3a CO UCTOTO
n+1

cBojctBo. HaBuctuna, ounejku
thy+(M+D) =t
npu M=t 5 uMame

tk1 +tk2 +tk3 +tk4 +...+tkn +ttkn+1 q= tkn+l +ttkn+1 q= +ttkn+1 .

Ha mps mornen m3riena aeka oBaa KOHCTPYKIHja € Tellka nopann uaaexcute. Ho, ve e
Taka. EBe mpumep:

t3=6, t5=15 1t,7=210,..
Koj e cmemumor uneH Ha oBaa Hu3za? bunejku t3+15+tyg =231 ox mperxomHo

Ka)kaHOTO CJIe[yBa JieKa 4YeTBPTUOT 4IEH Ha HU3aTa € lygq = 26565, 1.e. Hu3arta e

13,15, 150, Lp30, -+ -
JacHO, IETTHOT WiIeH Ha HU3aTa € togses - ¢

3abenemka. Ha kpajoT o1 oBaa cTatuja 1a 3a0eiexuMe JeKa MOXKe 1a Ce U3-
Oepe OeckOHEYHA HHM3a TPHATrOJHU OpOEBH, TAKBa LITO CUTE HEj3UHH JCITYMHHU 30MPOBU
ce moyiHK KBajpatd. Ha npumep, TakBa ¢ HU3aTa:

t,t t

230 Lot Tougz o by

3a Koja

i+t o+t g+t o+t 1+3° (2-30 +1) +31(2-31 +1) +32 (2-32 +1)+...+3k (2-3k +1)

23~
:1+(30+31+32 +...+3k)+2(30+32+34+...+32k)

3y . 2.32k+271

=1+ 9’1

_ 3k+1_1 32k+2_l
=1+ B Bk

33 (3k*1+1)2
- 4 V2 e




