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Beti Andonovi}, Skopje  

 
ZAPOZNAVAWE SO TOPOLOGIJATA PREKU NEKOI 

INTUITIVNI KONCEPTI I PRIMERI 
 
 Vo tekstov nema da bide dadena formalna definicija za topologija; }e 
bide na~nato edno intuitivno ~uvstvo okolu temata. Ova intuitivno ~uvstvo 
mo`e da se razvie so zabele`uvawe na sli~nostite, i razlikite, pome|u topo-
logijata i obi~nata sredno{kolska geometrija. 
 Iznenaduva~ki e faktot {to prili~no zadovolitelen opis na topolo-

gijata mo`e da se dobie so promena na “geometrija” vo “topologija”, “geomet-

risko” vo “topolo{ko” itn. Pri~inata {to e toa taka e zavitkana i sokriena 

vo izrazot “mo`e da se postavi vrz” (ovde se misli na postavuvawe edna figura 
vrz druga). Da go ispitame podetalno izrazot: 
  Kako ja postavuvame figurata vrz? Kako ja pomrdnuvame? [to smeeme 
patem da i napravime? Vo geometrijata dvi`ewata {to se dozvoleni se strogi 
(rigidni) dvi`ewa (translacii, rotacii, simetrii), vo koi rastojanieto pome-
|u bilo koi dve to~ki od figurata ne e promeneto. 
 Vo topologijata, dvi`ewata {to se dozvoleni mo`e da se nare~at 
elasti~ni dvi`ewa. Zamisluvame deka na{ite figuri se napraveni od sovr-
{eno elasti~en marerijal i pri dvi`eweto, figurata mo`eme da ja tegneme, 
vle~eme, vitkame, kako i da ja iskrivuvame kako {to ni e volja. Duri ni e doz-
voleno i da ja prese~eme figurata i da ja vrzeme vo jazol, osiguruvaj}i se deka 
podocna }e ja zalepime potpolno isto kako {to bila porano: taka {to, 
to~kite {to bile edna do druga pred da ja prese~eme figurata, se edna do druga 
i otkako }e ja zalepime. Sli~no, morame da bideme vnimatelni deka to~kite od 
figurata koi se oddale~eni, ostanuvaat i natamu oddale~eni; ne smeeme da 
prisilime dve razli~ni to~ki da se soedinat vo samo edna to~ka.  
 Dve figuri se topolo{ki ekvivalentni ako edna figura mo`e da se 

napravi da se poklopuva so drugata preku elasti~no dvi`ewe. Topolo{ki svoj-
stva na edna figura se onie koi gi ima i sekoja druga, topolo{ki ekvivalentna 
na nea figura. Taka, site topolo{ki ekvivalentni figuri se ednakvi za topolo-
zite, i  pri prou~uvaweto na odredena figura, tie se interesiraat samo za svoj-
stvata {to se zaedni~ki za site figuri koi se topolo{ki ekvivalentni so 
dadenata. Ili, topolo{ki svojstva na edna figura se onie koi se invarijantni 
pri elasti~ni dvi`ewa - sekoe elasti~no dvi`ewe na edna figura ne predizvi-
kuva nikakva razlika vo topolo{kite svojstva na figurata. 
 Mnogu va`no e da napomeneme deka sekoe topolo{ko svojstvo na edna 
figura e isto taka i geometrisko svojstvo na istata, no mnogu geometriski 
svojstva ne se i topolo{ki svojstva.  

 Primer: “Figurata ima tri temiwa” e geometrisko svojstvo, no ne i 

topolo{ko, bidej}i, barem teoretski istata figura mo`e da se istegne “do 

~etvrto teme” (vidi slika 1).  
 

 
 
 
 

 

Crte` 1 
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Vsu{nost, na prv pogled mo`e da izgleda deka niedno svojstvo ne e 
topolo{ko - deka bilo koe svojstvo na edna figura bi mo`elo da se promeni so 
nekoe elasti~no dvi`ewe! Za sre}a, toa ne e taka. Na primer: edna kru`nica S 
gi deli to~kite od edna ramnina vo tri grupi: to~ki vo kru`nicata, to~ki na 
kru`nicata i to~ki nadvor od kru`nicata (vidi slika 2).  

Ova svojstvo na kru`nicata vo ramnina e topolo{ko svojstvo, bidej}i 
ako zamislime deka kru`nicata i dvete to~ki A i V se ozna~eni na sovr{eno 
elasti~na plo~a, kako i toa deka figurata e izlo`ena na elasti~no dvi`ewe, 
rezultatot mo`e da bide kriva S i dve to~ki A i V. To~kite A i V se sood-
vetno vo i nadvor od kru`nicata, a po elasti~noto dvi`ewe, tie se u{te se vo 
i nadvor od krivata S, soodvetno.  
 

 
 

Crte`  2 
 

 Taka, svojstvoto “A e vo krivata S” e topolo{ko svojstvo na original-

nata figura. Svojstvoto “A e poblisku do S otkolku V” ne e topolo{ko svoj-
stvo, bidej}i so elasti~no dvi`ewe mo`eme da napravime V da e mnogu blisku 
do S, dodeka A e mnogu daleku od S. 
 Kako druga ilustracija, kru`nicata i ~vorot se topolo{ki ekviva-
lentni (vidi crte` 3). Ako zamislime eden lastik vo forma na kru`nica, ne e 
vozmo`no da se napravi jazol samo preku istegnuvawe, no prili~no e lesno do-
kolku najprvo go prese~eme lastikot, potoa go vrzeme ~vorot, i kone~no, da gi 
sostavime dvata kraja kako {to bile prethodno.  
 

 
 

Crte` 3 
 

 Bidej}i ovie raboti se dozvoleni spored ona {to go narekovme elas-
ti~no dvi`ewe, dvete krivi se topolo{ki ekvivalentni. 
 Ako dve figuri se topolo{ki ekvivalentni, ovoj fakt bi mo`ele da go 
doka`eme preku izlo`uvawe na elasti~no dvi`ewe, {to ja pretvora ednata 
figura vo drugata, kako vo primerot so kru`nicata i ~vorot daden pogore. 
 No, kako bi se obidele da doka`eme deka dve figuri ne se topolo{ki 
ekvivalentni? Bi bilo neophodno da se poka`e deka niedno elasti~no dvi`ewe 
na ednata figura ne bi napravilo taa da se poklopi so drugata. Sekako, ovde ne 
mo`eme da gi probame site elasti~ni dvi`ewa po red - gi ima premnogu. Eden 
na~in za davawe vakov dokaz e da se najde svojstvo {to go ima ednata figura, a 
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istoto i nedostiga na drugata. Ako ova svojstvo e topolo{ko, toga{ dvete 
figuri ne mo`at da bidat topolo{ki ekvivalentni, bidej}i niedno elasti~no 
dvi`ewe ne mo`e da go sozdade ili uni{ti ova svojstvo, pa taka, niedno elas-
ti~no dvi`ewe ne mo`e da napravi ednata figura da se poklopi so drugata. 
 Ovaa postapka ja ilustrirame doka`uvaj}i deka sferata ne e topolo{-
ki ekvivalentna so torusot (vidi crte` 4). 
 

 
 

Crte` 4 
 

 Vsu{nost, sekoja ednostavno zatvorena kriva na sferata, ja razdeluva 
sferata na dva dela. Torusot go nema ova svojstvo, bidej}i ne e razdvoen so 
kru`nica koja odi niz dupkata ili okolu popre~niot presek na torusot - ako 
torusot se prese~e so vakva kru`nica, povr{inata postanuva cevka, no seu{te 
e vo eden del. Taka, sferata i torusot ne se topolo{ki ekvivalentni. 
 Eve ilustracija na nekolku para topolo{ki ekvivalentni figuri: 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

Transformacija na sfera vo jajce 
 

 
 
 
 
 

 
 

 Transformacija na sfera so edna dupka vo ramnina 

 
 
 
 
 
 
 
 

Transformacija na rakavica vo disk 
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 Za kraj  }e dademe eden primer, koj ne e elementaren kako prethodnite, 
na edna preobrazba na sfera so tri dupki i edna ra~ka vo edna simetri~na 
figura, kompjuterski generirana: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 

Sfera so tri dupki i edna ra~ka i edna nejzina topolo{ka transformacija 

 
PO^ITUVANI PROFESORI 

 

Vo interes na ponatamo{nata i pokvalitetna Va{a sorabotka so 
matemati~koto spisanie SIGMA, Ve pokanuvame so Va{i prilozi da se 

javuvate vo rubrikata “Proveri gi svoite znaewa”. Va{i testovi za proverka 
na znaewata, bilo tie da se tematski, kontrolni pismeni raboti ili pismeni 
raboti, soglasno so ureduva~kata politika }e bidat objavuvani vo Va{eto i 
na{e spisanie SIGMA. 

Va{ite prilozi mo`ete da gi ispra}ate ~itko napi{ani vo pismena 
forma, so ime i prezime kako i u~ili{te vo koe rabotite na adresa: 

ul. “Drezdenska” br. 19/II-110, 1000 Skopje. 
Isto taka testovite mo`ete da gi ispra}ate i po elektronska po{ta na 

adresite:  

 ligurasa@ukim.edu.mk  ili  jasminam@ukim.edu.mk      
 

 
VA@NO  

 

Vo interes na ponatamo{niot razvoj na rubrikata “Podgotvitelni 

zada~i za natprevari”, uredni{tvoto na SIGMA Ve pokanuva da zemete aktiv-
no u~estvo vo ovaa rubrika so Va{i predlozi na zada~i. Dokolku imate sood-
vetni predlozi Ve molime da gi ispra}ate na adresa: 

 ul. “Drezdenska” br. 19/II-110, 1000 Skopje,  
ili na elektronska po{ta na adresa:  

ligurasa@ukim.edu.mk 
Zada~ite i re{enijata da bidat ~itko napi{ani, na sekoja od niv da 

stoi ime i prezime na predlaga~ot, kako i u~ili{te vo koe e vraboten.    


