A. Manyecku, Cxomnje
P. Manyeckn, Cxonje

PABBUBAILE HA BPOEBH

Bo oBaa craThja Ke ru pasrjelaMe NpeTCTaByBamaTa Ha JaJicH TPHPO-
ften 6poj Kako 36Hp Ha IPYI'H MpAPOAHA GpoeBr. 3a Taa ues, HajOpBO Ke A pas-
rieflaMe OCHOBHUTE KOMOMHATOPHHE MPHHIHITH B OCHOBHMTC KOMOHHATOPHH KOH-
Gurypamn.

1. BOBEJXHU TIOMMH

Nedmmmja 1. 3a HenpasHOTO MHOXECTBO 4 K€ BEIAME IEKa € KOHETHO,
aKo 3a HeKoj mpHpojieH 6poj 7 nocron Guekumja f:{12,...,n} —> 4. IpuToa, ke
BEJIHME JIEKa MHOXECTBOTO A COAPXKY n €JNEMEHTH WIH €JHOCTaBHO JieKa A € n-
MHOXeCTBO. BpojoT Ha eneMenTHTe Ha A ro O3HaAYYBaMe CO |A|

3a HENpas3sHOTO MHOXECTBO A Ke BETHME eKa € HeCKOHCUHO, aKO Toa He
€ KOHEYHO.
CrepgnauTe TBpickha Ke To npeseHTApamMe 6¢3 JoKas.

Jlema 1. Jlpe Hempa3zHH KOHEUHH MHOXKECTBA A W B uMaaT eiHakoB 6poj
CACMEHTH 4KO B CaMO aKo NMocToH Orexmmja 14 — B.

Jema 2. AXO A4 e KOHCYHO MHOXKECTBO TAKBO INTO BaXKH PaBEHCTBOTO
n
A= AU U4, Kaje Ay N A, =D, 3a k# j,Toram 4= |4].
i=l
Jlema 3. AKo MHOXecTBaTa A|,.,A, coupxar ky,...k, caeMmenT,
COOABETHO, Toraml JleKapToBHOT MpoH3Box A x..xA4, e kiky.. k, -MHOXeCTBO,

Te. |4 x Ay x.xA)| = |4 4|4,

Crenmjanso, ako |4| = m, Toram |4"

=|A4" =m".

2. OCHOBHH! KOMBMHATOPHHU KOHOUTYPALIUN

Medusunuja 2. k —BapHjandja Ha €JEMEHTH HAa N — MHOXKECTBO A €
NOAPENEHa k-TOPKa €IEMERTH Ha MHOXCCTBOTO A, T.€. CIEMEHT HA MHOXECTBOTO

A%
Jlema 4. BpojoT Ha k — BapHjalENTE Ha N — MHOXECTBOTO A €[HAKOB €

Ha n" .
oxa3. Henocpenuo ciaenysa off ziema 3.

Mpumep 1. TuxeT 3a cnopTcKa mMporeo3sa coapxu 13 naporn gyndaicku
¢KHIH, Kou MefyceOHO HrpaaT mo ejieH Hatnpesap. ITporuosepor mokKpaj cexoj
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nap sanuuiyBa et oj 6poesure 0, 1 und 2, KOH COOIBETHO O3HAYYBAAT HEPEIIEH
pesynTaT, nobeja Ha JOMAIIHATA eKHna HiM nobefia Ha rocTHHCKarta ekuna. Ha
KOJIKY HAYHHH MPOTrHO3€POT MOXKE J1a ' MPOrHO3Hpa cuTe 13 pesyaraTh.
Pewenne. IlIpornosupajkn riu CHTE pesyATaTH NPOTHO3EPOT 3alHILYBa
13-sapujanuja Ha 3-MHOXecTBOTO (0,12} . Criopept fieMa 4, IPOTHO3EPOT MOKE 4

' HPOFHO3Mpa cute 13 pesyaraTu Ha 3% = 1594323 mawmun.

HMedununuja 3. Heka npernocraBaMe geka k <n. & — BapHjausja 6es
NOBTOPYBAKE HA E€IEMEHTHTE Ha 7-MHOXECTBOTO A € Kk —TOpKa pasTHYHH
€IEMERTH Ha MHOXKECTBOTO A.

Jlema 5. Heka k <n. Bpojor Ha & — Bapujamaure 6e3 NOBTOPYBamke O]
e/IeMeHTATE Ha n-MHOXeCTBOTO A € n{n—1)...(n- k +1).

Moxas. Bo k-Topkarta (a,...,a;) pamiayHil eleMEHTH Ha N-MHOXe-
CTBOTO A, MPBHOT WIEH @) MOXeMe Ja ro wibepeMe Off n-Te elNeMeHTH Ha A,
BTOPHOT WIEH a; MoXe ja 6mae 6mio Koj eaement o (n-—1) - MuoxecTsoTO
AV{ay} ., wTH. k- 0T wieH a; MoXe fa GHge 6IO Koj eneMenT of (n -k +1)-
MHOXCCTBOTO

A \{al,az,....dk_|} .
Crnopen nema 3 6pojoT A-TOPKH paiIWdHH eNeMEHTH Ha A-MHOXKECTBOTO A ¢
nln—1)(n—2)..{n—k+1).

Tpumep 2. Ha Konky vayuuy of 25 Jyfe MOXKAT jla ¢¢ pacnopear 5 Ha §
paboTHu MecTa Ry, Ry, Ry, Ry, Rs.

Pewenne. BpojoT Ha MOXKHETE pacnopefs Ha 5 of 25 1uia Ha 5 paboTun
mecta Ry, Ry, R;, Ry. Rs € caunakos Ha 6pojor Ha 5-sapHjauuure 6€3 nOBTOpYBame
OJi e7leMeHTHTE Ha MHOXeCTBOTO {1,2,...,24,25] T.e. Ha

25-24-23-22-21=6375600.

Medunnmuja 4. Tepmyrammja Ha #-MHOXECTBOTO A ¢ n-BapHjalja 6es
NOBTOPYBAKE HA CIEMEHTHTE HA N-MHOXECTBOTO A,

Jlema 6. BpojoT Ha nEpMyTalHATE HA N-MHOXECTBOTO 4 € €IHAKOR Ha n!.
Hokas. Henocpeaso ciegysa of 1ema 5,

Mpumep 3. Ha konky HaymHM MOXEME Jlda TH pacnopejuMe BO HH3a
6ykputTe a.b,c.d,e.,j.k,0.TaKa WTO HA TPBHTE HETHPH MECTa Ja ce HAOfaaT
CAMOIJIACKHTC,

Pemenne. CaMoriackure a,e,i,0 Ha MPBATE YETHPH MECTa MOXEME 14
r'f pacnopeanMe Ha 4! HaTHHH, a COINIackKuTe b,c,d,j,.k Ha 5! HauHHM, Ma 3aToaA
BKYITHHOT OpOj Ha pacnopeny € eqHakos Ha 415! = 2880.

Hedununuja 5. Heka & < n. k - koMOHHAaIHja Ha €EMEHTHTE Off N-MHO-
KECTBOTO A € k — MOJIMHOXKECTBO Ha MHOXKECTBOTO A.

Jlema 7. Bpojor Ha k — KOMOHHAIMHTE O] EJICMEHTHTE HA N-MHOXKCCTBO-
TO A ¢ ¢IHAKOB Ha
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n! n
K{n— k)t =(J '
Hoxaz, Heka e S| MHOXeCTBOTO Off CHTE k — BapHjanuu 6e3 moBTOpYyBa-

Be Ha n-MHOXeCTBOTO 4. Off nema 5 caepyBa AeKa MHOXKECTBOTO S| COApPXKH
n(n—1)(n—2)..(n—k +1) enemenrn. lepunupame bynkmmja

[:5>5,
Ha CACHHHOT HAYWH: HA k — BapdjanmjaTa 63 NOBTOpYBalke X =(a,,....ak) €5 n
ja npunpyxyBame k - kombunammjata f(x) = {a,a,..,a;} €5, . Cekoj enement
f(x) €8, e cnEKa Ha TouHO k! enemMedTH Ha MHOXecTBOTO S). Cnopes nema 2

HMaMe k!lSz| = |S1| = ”("' l)---(”‘ k+ 1) = (n_f'k)—! L |SZ, ~ k!(nn—!k)! £ (:j ’

Mpumep 4. Bo ¢ano opaencume uma 15 ygennuku u 11 yyennnn. Ha
KOJTKY pasTH4YHH HA“HHH MOXE fla ce Hu3bepe ONJENeHCKa 3aciHULa O [Be
MOMYHIbA H TPH ACBO]YHIbA.

15
Peuwenue. Op 15 yuennuks, 3 Moxeme a n3bepeme na ( 3) HAYMHK, a 2

11
MoMmurEsa off 11 Moxkeme ga mabepeMe Ha ( 2) HayAHE. 3Ha4YH CaKaHHOT H3ibop

15\(11
MOXKEME JIa IO HAPaBHMe Ha ( 3)( 2) =25025 navyuHH.

Meduumuuja 6. Jageno e MEOKecTBOTO A= {a),a,....a, | 3a Wi ene-
MEHTH BaXH a; < dy <...<a,,. Heka ki, k;,...,k, ce HeHeraTHBHH neaH O6pOcBH H
n=ky+ky + ky+..+k, > 0. n-BapHjauHja Off CNEMEHTHTE Ha MHOXKECTBOTO A, KOja
uma THN (k) k3. k,) € n-TOpKa e1eMEHTH Ha MHOXKECTBOTO A, BO KOja 3a CeKoj

6poj j €{1.2....m} ereMenTOT @, ce mojaBysa k; maTH.

Jlema 8. a) Bpojor Ha n-Bapmjarm o TEN (k).k;....k,) € eIHAKOB Ha
n!
kol ky,!
6) BpojoT Ha pasIHYHHTE THNOBH #-BAPH]AIMH O]l EIEMCHTHTE Ha M-MHO-

nem—1
KECTBO e :
n

k
Jloka3. a) Hekae B = {a",alz,...,a, : ,...,a,',,,af,,...,a,’,‘,"} . 8] € MHOXeCTBOTO

Ha MEpPMYyTalMH Ha MHEOXECTBOTO B, a §; € MHOXEeCTBOTO Ha OHHE n-BapHjalHH
O}l eleMERTHTE Ha MHOXKCCTBOTO A KoM mMaat THn (k. k;.....k,,) . MuOXecTBOTO
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S, coppxu (k + ky+..4ky)! = n! enementn. Jedpunnpame dysxugja /S, — S
Ha CIEHHOT HAYHH: CTHKATA Ha MepMyTag@jaTa p €S, ¢ OHAa BapHjalHja v €5,

Koja ce goOHMBa O mepMyTam@jaTa p co OpHmemt HA IOPHETE MHJIEKCH.
MuOXKeCTBOTO §) cOupXH  ky!k, ..k, ! DEPMYTAEA Ha MHOXECTBOTO B, BO KOX

A k
a cexoj j €{l2,..,m| enementure a},af,...‘.a]’ ce Haofaat Ha k; (pHKCcHpaHu

Mmecta. Crnopea Toa, CeKoj eneMeHT v €S, € cuEKa Ha TouHo kilky!..k,!
sl
ikt k!

6) Hexa 4 ={12,...m} , § e MmuOXecTBOTO Off cHTe 11+ m— 1)~ Bapujamm

€1CMEHTH Ha MEOXECTBOTO Sy, 11 3aT0a | S| =

Ha eleMcHTaTe Ha |0],...,m] Kom EMaar ob6mmk v=101122.2. .mm.m uTe
: ko K Ko

MHOMKCCTBOTO Off CHTE THIOBH 2-BADHjalHH O] €JICMEHTHTE HA mM-MHOXECTBO.

Cekoja papujamja v €5 COApXE m~—1 HynAa H €AHO3HAYHO ¢ OfpPEAeHa HONOX-

m+n-1
Hara Ha mymaTe. Coopen Toa, MHOXECTBOTO S COAPXH ( : ) CIIEMEHTH.
. m-

dyuxumjata [:S > T nepurmpana co f(v)=(k,...k,) ¢ Guekumja, na saroa

m:m:(n+m~lJ =(n+m~l)‘

m—1 n ),

Mprmep 5. Koaky pasznugad 360poBH MoXaT jla ce AodnjaT co nepMyTH-
pame Ha 6yKBHTE Ha 360poT KOMBHHATOPHKA.

Pewenne. 360por KOMBHHATOPHKA wva 13 6ykKeu # BO Hero 1o
aeanati ce nojasysaat Gykeute K,O,H,A a egnam 6yksure M,5H,T.P, na

§ 13!
3aToa DapaHHOT Dpoe) € eIHAKOB Ha T 389188800.

Nedmunnuja 7. Heka 3a eNEMEHTHTE HA MHOKECTBOTO A = |d).....dp |
BaXH dj < @) <...<d,. n-KOMOMHAIHja CO MOBTOPYBaibe HA CHACMCHTHTEC Ha
muoxectsoto 4 e n-topka (f(1),£(2),....f(n)), xoja e onpencna co MonoTOHO
pacreuka (yHKimja, T.c. pyHKImja 3a koja Baxn  f(1) < f(2) <...< f(n)

Ipumep 6. [Janero e MuokectBoto A = {123} . IMocrojat Touno 10 pas-

NHYHA 3-KOMOMHALMH CO MOBTOPYBAHE HA €1EMEHTHTE Of 3-MHOXECTBOTO A.
Toa ce
111,222,333,112,113,122,133,223,233,123.

Jlema Y. Bpojor Ha n-KOMOHHALMHTE CO MOBTOPYBAKE O]l €IEMEHTHTE Ha

n+m=1\
M-MHOXKECTBOTO 4 eJHaKOB ¢ Ha i
n

Moxas. Hexa 3a encMeRTATE Ha MHOXKECTBOTO A = {a).ay.....a,,| Baku
a < ay <...< d,. Heka K e MBOXECTBOTO OJI #-KOMOHHALHE CO NOBTOPYBAE Off
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CACMEHTH Ha m-MHOXECTBOTO A B T € MHOXECTBOTO Off CATE TAPOBH Ha n-
BapHjauma of enemeHTH Ha A. [lecunwpame dpysxkmmja K - 7', xoja Tumor

(k;.ky.....k,,) € K TO npecankyBa Bo BapHjaumjaTa
aj..ay Gy...ay ay...dy..0u..04y.
e T L S —
ky ky ks K
dyuxumjaTa [ oynTiefHO € GHeKMAja, ma off 1ema 8 clegysa

m=l=(""").

Jlema 10. BpojoT Ha n-KOMOHHAIAW CO MOBTOPYBAME HA €MEMEHTHTE Ha

n-1
m-MHOXKECTBO A BO KO€ CEKOj JIEMEHT ce MOBTOPYBa HajMa/IKY e/lHall € [ 1] ;
m=1

Mokas. Heka K ¢ MBOXECTBOTO Ha 7-KOMOHHAIHH CO TIOBTOPYBABE OL
€/IcMEHTHTE Ha MHOXKECTBOTO

A= {a,,az.....a,,,}
BO KOM CCKOj eCMEHT Ha MHOXECTBOTO A ce MojaByBa HajMasKy efiHam, a Ve
MHOXCCTBOTO Ha CHTE n-BapHjalldW Of €EMEHTHTE Ha MHOXKeCTBOTO AU |0} .

Hedpmuupame pyaxmaja f:K > V' Koja n-koMOHHAIHjaTa cO MOBTOPYBake
U=ap...0) Gz...ay d3...Q3 ... Qp...lyy,
et g \——p— . \e—p—
ki ky ks K
Ja MpeCIHKYBa BO
v=ay...a; 0.0 Gp_y...0p} Gyl -
—— S ) e gt
k-1 kg1 ke
®yaxumjata [ ownraenso e majekumja. Heka f(K) = {v = flu) uek } . n-BapHja-
mwaja v € f(K) coppxu (m-1)-Ha Hyna u 3aToa Ha n-TOTO MECTO HE € Hyna.
Bapujaumjata v € f{K) easossauso e ogpefena co nonoxoara Ha HYJIMTE, T.e.
co (m—1) - KombuHauMja O] eleMeHTHTE Ha MHOXeCTBOTO |1.2,....n -1} . 3aToa,
n—1
=|f(K) = f
I |f( ), (rn-— l)

Ha kpajoT o oBOj gen Ke JafieMe [Ba 3aHAMIMBH NIPAMEPH, KOH Ke '
KOPHCTHME BO HATAMOLIHATE M3/1arakha.

Ipumep 7. Hexka ce m u » npuponuu 6poeeu. Co S, ga ro ospadmMe
MHOXECTBOTO Off cire (m+ n) -paprjan Ha enementute 0 B 1, KoM coppxat m
Hyad # n eguaud. Heka §) e MHOXECTBOTO 0off OHHE BapHjalH# o S, BO KoM
ABE HY/IH HE CE COCCIHM, 4 §) MHOXECTBOTO OJf OHHE BAPHjal(HK O S| 4Hj NpB H
nocaepen wiek ¢ 1. Oppenere |S,|,|S,15,]-

Pemenue. a) Heka ¢ K MHOXECTBOTO m-KOMOHHAIIMH Ha MHOXCCTBOTO
12.....m+ni w [:S, > K e dysxudja g a cO. C/IMKA Ha BapujalMjaTa
o ¥ ) HHHpAH P
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ViC|Cy . -Cpen €5, € OHaa KoMOHHaUH]a o] K KOja I'l CONPXKH MHACKCHTE Ha OHHC
WICHOBM (€|C3...Cpy, KOH C¢ €IHAKBH Ha Hyna. ®ymEkumjata [ OUHIICAHO €

. m+n m+n
Huexumja. MEOXecTBOTO K CoftpKu e/leMeNTH, Na 3Haul |S,| = .
m m.

6) Bo cekoja BapHjammja Ha MHOXECTBOTO S| HY/JIH MOXe Ja HMa Ha

NOYETOKOT (Ipej CeKoja efHHMNa), Mefy TpBaTa W BTOPATA €MHANA, HTH. Mefy
(n=1) - Ta u #n-Ta eAMEMIA W TIOCTE #-TA SAMHANA, T.c. Ha BKYMHO (n+ 1) MecTo.

[da rm HymepHpame THe Mecta co 1,2,..n+1. Ha cekoja Bapsjaumja og S

€[IHO3HAYTHO W COOIBETCTBYBa m— KOMOHHAaIH]a Off CJICMEHTH HA MHOXECTBOTO
1.2....,n+1 Koja COIpXH pellHH HPOEBA Ha OHHE MECTa Ha KOM CTOjaT HY/IH, H

obpatno. 3atoa, |§)| = (" b l]
m

B) AHAOrHO Kako nofi (6) gobusame [5,| = [" s l] >
m

Ipumep 8. 3a cexoj npHpojien 6poj 7 BaXKH paBEHCTBOTO

ARG

Jokaxere!
Pemenne. Heka S ={12....n}, P(S) e mapraTuBHOTO MHOXECTBO Ha S i
T e MHOXeCTBOTO Ofi cHTe n Bapujauun Ha eaemenTare 0 B 1. Toram T e 2" Mmo-
xkectBo. 3a k €{12,...n} co Ay, (4 < P(S)) na ro o3mawMe MEOXECTBOTO 0l
CHTe k - KOMOMHAIMM Ha MHOXecTBOTO S. MMawme,
n n n
i) = Sjad= 37,
k=0 k=0
Jedunupame pyrkmmja f:P(S) > T coi3a X = {j,.jz....,j,,,} =S, Heka f(X) e
OHaa n-BapMjanEja off MHOXecToTO T, KOja Ha Mecrara ji, fi....,f, HMa €IHHHIMH,
a Ha octamaTHTe MecTa Hymn. Bunejkn /e Guekimja, nobusave |P(S) =|7]. Te.

BaKM paBeHcTRoTO (1).

4. PASBMBAKBE HA BPOEBH

Hdedunnnuja 8. Pazbusawe Ha npHpofeR 6poj n Ha k ie1oBK ¢ k-TOpKa
o =(aj.ay.....a) TpHponHH OpOEBH 3a KOH BaXH @)+ @y+..ta@y =1,
@ z @3 2. a; . Bpoepure @,,a;,...,a; TM HapeKyBaMe IeJIOBH Ha pa3OHBaETO
a..

3a pasbaBameTo = (a,.az,....ak) Ke ja KOPHCTHMC M O3HaKaTa

@) + ay+..+ay . Ako 3a cexoj j €{12,...k} Bo pasbuBamero @ =(a;,@.....2})

wn
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Ha n MMaMe [, AeNOBH eHAKBH Ha j, TOram pasbUBAKETO O rO O3HaTyBaMe CO
a= (lf' 2/ ) Bo 0BOj clyuaj BaXaT paBeHCTBaTa fy+ fo+..+f, =k u
N+2fa+.anf,=n.

Ipumep 9. (a) 4+2+2+1, (422,]1) u (1'22,4') ce 03HAKH 33 eHO HCTO
pasbuBatbe Ha 6pojor 9 Ha 4 fenoBA.
(6) Mocrojat 5 pa3muyAd pa3bEeama Ha Opojor 4, W Toa:a| = (4').

a=(1'3'), a3 =(122"), @y =(1*) w a5 =(2?).

Teopema 1. Hexka ce m,m,...,m; pasnuass npupoins Opoesu. Co
F(ny.my....nin) na ro osHaumme 6pojoT Ha pa3buBara Ha MPUPOIHHOT 6poj n Ha
k pasIHYHH JACN0BYU, Kaj KOH CeKO] Ol AC/I0BHTE € ¢IHAKOB Ha HEKO] ol OpoeBHTE

2) F(ry.oomgin) = F(my,oong_ysn—ng )+ F(my,...ng_yin)

0,ak0 ¢ m<0
(3) F(n,.nz,....n};m)= Liso s mat

Moka3. Heka § ¢ MHOXKecTBOTO pa3bHBaia Ha OpOjOT n Ha pasiMiHH
[eIOBH, NMPH IITO CEKOj Ol THE JEJOBH € €HAKOB Ha HEKoj oj bpoepute
nm,... 1 . Heka §) © S e MHOXecTBOTO Ha OHHe pa3buBamba Ha Hpojor n Kaj

KOM IOCTOH JI€/1 €/lHAKOB Ha 7y, a S; € S € MHOXECTBOTO Ha OHHE pa3OHBama
Kaj KOM Takop fen He moctod. Oumrnemmo |S| = F(m.,m....n:n). Ha cexoe
pasbuBame Ol S; €AHO3HAYHO MY COONBETCTBYBa paizbHBame Ha OpojoT - my
Ha pasAdYHH JE]O0BH. NPH HITO CEKOj O THE JE/OBH € €JHAKOB Ha HEKOj o]
GpoesuTe m.m,....m | W obpatno. 3naum, || = F(ny,...,m_;n—n; ). Bupejkn S,
¢ MHOXECTBOTO pa3bmBarba Ha OpOJOT 1 HA pa3/THIHA [ETOBH, Kaj KOH CEKOj Ofl
THE MeJOBH € e HAKOB Ha HeKoj o OpoeBHTe m,m...n_ HKobupame
5] = F(n|,n2,....nk_|;n).

Ho. §=8,US, ukako §;NS; =@, on nema 2 nobusame S| =[S, +|S,
T BaXH (2).

Mocnenmua L. Ako n; =i .33 i=1....k, F(n)=F12...kn), F(0)=1,

Toraiu
4) Fi(n) = Feoa(n = k) + F_y(n)

Tpumep 10.8) B(1)=1, B(2) =1, B(3) =1, B(n)=0 3a n>4.

%) R()=1. R2)=1, KB)=2, AK4)=1, AK5)=1, K6)=1 u
Kn)=0.n27.
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B A)=1, A2)=1, FB)=2, KE)=2, RKE=2. HKle=2,
Fi(7)=2, Fy(8) =1, Fy(9) =1.F(10)=1, Fy(n)=0 3a n=11.
r) Fs(8) = Fy(3)+ F4(8) =2+1=3.

Teopema 2. Hexa ny,m,...,n; ce pazmaued npupopkn Gpoepn. Co
G{ny.....ny3n) ma ro osmaumme 6pojor Ha pasbupamaTa Ha TpHEpOAHWOT Gpoj .
Ka] KOH CEKOj Off IC7IOBATE € eJHAKOB Ha HeKOj off 6poeBHTE My, 75, ..., 1y . Toram
BaXKH pejlandjaTa
(5) Glnyamyscim_y ngin) = Gy, msn—m ) + Gy, ng_yim)
0,ak0 e m<0

B UpHTOA G("lv"Z““’"};m):{l ako e m=0"

Moxka3. Heka § e MHOXecTBOTO pa3busaiba Ha 6pojoT n Kaj KOH CEKOj 01
ACNOBHTE ¢ CIHAKOB Ha HeKoj of OpoesHre my,mp,....m;. Heka §) ¢ MHOXe-
CTBOTO Ha OHHe pa3bHBaiba Of S Kaj KOM MOCTOR JIe]l €IHAKOB Ha n; . a Sy ¢
MHOXECTBOTO pa3busaia o S Kaj KOH TakoB Jie/ He IOCTOH. JacHo,

IS| = Gy omgzn)  |S)| = Gy msn—m)  |S3| = Gl imy_yin)
Cera TBpAeweTO Ha TeopeMaTa cieayBa oft |S] = |§;| +S;].

Mocneamma 2. Hexa =i, 3a i=l..k, Gy(n)=G(12....kn),
G(0) = 1,Gy(n) =0 3a n<0. Toram Baxar paBeRcTBaTa
(6) Gi(n) = Gy_y(n) + Gy(n— k)
(7) Gy (n) = Gg—((n) + Gy—y(n — k) + Gy_y(n - 2k)+...

5. MOAPEJEHO PA3BMBAIE HA BPOEBU

Medunuunja 9. INogpegeno pasbupame Ha npupopgHHOT Gpoj 7 Ha &
ACNOBA ¢ pCLICHAE HAa PABEHKATA X| + X3+..+X; = A BO MHOXCCTBOTO MPHPOJIHM

OpoesH, T.c. k-TopKa (a, ..... a,,) . Kafie ay,...,ay ce NpHpoJHH OpocBH uH) 30Hp e

EIHAKOB Ha 7.
MNonpenenoro pasbusame (a;,....a;) ke ro o3mavysame co

o+ ay b hay .

Ilpumep 11. Cure nonpesneHn pasbuBamwa Ha Gpojor 7 Ha TpR jciaa ce
(5.L,1), (1,5,1), (LL.5), (42.1). (24,1), (4.2,1,), (2,1,4), (1,4.2), (1,24). (3.3.1).
(3.1.3) 1 (1,3,3).

Teopema 3. Heka « = (lf 1242 ....,nf'-) e pasbuBaibe Ha 6pojor n. Toram

nocrojar M nofipeAcHA pa3bEBama Ha O6pojoT n, Kaj KOH 33 CEKoj
A
6poj j €{123.....n] EMa TouHO f, RenoBE eHAKBH Ha j .



Moka3s. Cekoe nopgpeficHo pastmBakke Ha OGpOjOT 71 CO HABEUEHOTO
CBOJCTBO OYBINCHHO ¢ (fi+ f3+..+f,)~ Bapmjanmja Ba enemenrare 1.2,....n

koja uma THN (£}, f3..... f,) - Cera TBpaemeTo cieysa of Aema 8.

Teopema 4. a) Bpojor na nofgpenefmure pazbmsama Ha Gpojor n Ha k

n-1
HENOBH € ¢HAKOB Ha (k J .

6) Bpojor Ha cure mojppefenn pazbupama Ha 6POJOT 1 ¢ CHAKOB Ha
7""

Hoxkas. a) Heka 4 ¢ MHOXeECTBOTO Off CHTE (n+k—l) -BapHjalHA Ha

enemenTuTe 0 B 1, Koe 'l HMa CIEIHATE TPH CBOjCTBA:
() TOUHO 1 WIeHOBHA Ha BApHjaLMjaTa ce ¢JIHAKBH Ha 1,

(if) HEMa ABE cOCeHH HY/IH, B
(éif) pPBHOT B MOCACAHHOT YWICH Ha BAPHjalMjaTa CE CAHAKBH Ha €IHHULIH.
MuoxecTBoTO 4 rH cogpxu cure (n+k - 1) -BapHjamn KOW CONpXKAT

k — cepHM Off EHHHIM ONENCHA CO HY/IR (CEPRja Off CAMHHIMA € HHU3a Off HEKOIKY
NOCTeIOBATENHR EIMHWIE BO BapHjammjaTa). Mefy MHOXeCTBOTO Off CHTe
nogpejcun pasbHBama Ha 6pojoT 27 H MHOXECTBOTO A OYAITICAHO NOCTOH

-1
Guexmmja. Cnopep mpumep 7.8 nob6usame |4| = (: J'

6) Kopuctejka ro pe3yatator noj (a) u npumep 8 obuBame ficka 6pojot
Ha cuTe Nogpefenn pasbrBama Ha 6pojoT 7 € CAHAKOB Ha

T EL

Mpumep 12. Heka nk € N . Koiky pelncHnja mMa paBeHKaTa
(8) X+ Xyt Xy =n
(a) Bo muoxectBOTO N?
(6) BomuoxectBoto N, = N {0} ?
Pemenue. a) Cropep aedunammja 9 n Teopema 4 a) 6pojor Ha penicHu-

-1
jaTa Bo MHOXeCTBOTO N € [: J .

6) Heka S) ¢ MHOXCCTBOTO pellcHMja Ha pasBcHKaTa (8) BO MHOXc-
cTBoTo N, B Heka §) e MHOXecTBOTO off (n+k — 1) -BapHjanuy Ha clleMeHTHTE
0 u 1 BO KOM ce mojaByBaaT TO4YHO k-1 epmmmuy. Mery mMHoxectsata S) u S;
noctod GuexiMja, Na KaKo cexoja BapHjan@ja off S, € OfpejicHa co PACHopeoT
n+k—?

H4 eTHHHIATE, ToOHBaMe fS,l - ISzf - ( -

INpumep 13. Hexka nk € N . Koaky peniensja, BO MHOKECTBOTO N, AMa
HepaBEHKATA
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Xp+xy 4. +xp <n?
Pemenwe. Mefy MHOXECTBOTO  pellcHMja Ha  HepaBeHKATa
N+Xp+. X €n, B0 N,, H MHOXECTBOTO pemieHHja Ha paBeHKaTa

Xy+Xy kX + Xgy =2 Bo N, nocron 6mekmmja. Cnopen npumep 12.6) nobn-
+k
BaMe jicka 6apanuoT Opoj pemenuja e (" f ) 3

Teopema 5. Heka m,m....,m ce pasnmyns npupopum Gpoesn. Co
H{nmy.my....,ng:n) na ro ozasame 6pojoT Ha TONpeeHATe Pa3bABAA HA PHPO-

HHOT 6poj », Ka] KOM CEKO] Ol ICOBHTE € eJHAKOB Ha HeKo] o GpoeBnTe
M ... . TOram BaXu paBeHCTBOTO

(9) H(n] ..... n,,;n)= Zlﬁ(n,.....n,;n—nj).

0,ak0 m <0
MPH IUTO 1O AechHHHIE]a H("l-"z ,,,,, ”ki"') = {l.axo m=0"
Joxkas. Heka § € MHOXECTBOTO O CHTe NOApeAeHH pasbuBaba Ha 6pojoT
7, Kaj KOH CEeKOj Off AC/IOBHTE € eHAKOB HA HEKO) off GpocBuTE My my,....n M
HEKa §; € MHOXECTBOTO Off OmMe pasbWBama (a1,@),.) S, Kaj kom a; =n,.

MHOXecTBOTO S € yHHja O] CHTE JIAC]YHKTHH MHOXeCTBa S, 55,..., 53 , Na 3aTo0a
n n
H(n..nz.....n,,;n) =S| = Z'S,-I = ZH‘m,nz.....nk;n—nj).
1=l J=1

Mpumep 14. Jla ro ompemame 6pojor H(1.234;10). Co H(n) na ro
osHaumme Gpojor H(1.2,34;n). Jacro, H(1)=1, H(2)=2, H(3)=4, H(4)=8.na
criopes TeopeMa 5

H(n)= H(n—1)+ H(n-2) + H({n-3)+ H(n-4).
3Haun,
H(S)=15. H(6)=29, H(7)=56, H(8)=108, H(9)= 208 n H(10)=40l.

lpumep 15. Ha KoKy HauHHE Ha KOBEPT MOXKAT /la CE 3a1€naT MapKH BO
BKYIHA BPCAHOCT O 60 AeHaph, ako mMamMe goBoieH 6poj Mapkd of 5, 10,15 u 20
nenapn? (JlBe HH3M MApKH Ce PaTHKYBaaT aKO COAPXKAT HCTH MapKH BO paiif-
UeH pacnopen).

Pewenne. Bapaunor 6poj e eguakoB Ha H6pojor H{5,10,15.20;60) . nedu-
HHpaH BO TeopeMa 5. 3abenexypame jgexa

H(5)0,1520;60) = H(1,2,3,4;12) = H(12).
Bo npumep 14 nokaxasme
H(7) = 56, H(8) = 108, H(9) = 208, H(10) = 401 n

H(n) = H(n-1)+ H{n-2)+ H{n-3)+ H(n-4) .
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Crnopen Toa, H(11) =773 u H(12) = 1490.

Ha xpajoT on oBaa craTija BH mpeluiaraMe CaMOCTOJHO Aa peldTe
HEKOAKY 3a/layi.

1. Heka nkeN ® Heka ¢,0,...,c; ce nerd OGpoeBM TakKBH WTO

n
nz Zc, . Onpenere KONKY pemeHdja BO MHOXECTBOTO Len# OGpOeBH HMa
=1
PABEHKATA Xy + Xy+..4+X; =N TAKBH WITO X| 2 ¢],X) 2 C3,..., X} & € .
2. Hexa nkeN n k=2. Koaky pemensja (x;,x3,....x;) uMa
PABCHKATA X} + Xy+..4X, = 2n, BO MHOXKECTBOTO N,, TAKBE INTO X; > x; 7
Pewenne. BpojoT Ha CHTe peleHdja Ha paBeHKATa X) + Xy +..+X, = 21 BO
MHOXECTBOTO N, € eIHaKOB Ha

n+ k-1
( k-1 J
Bpojor Ha pemeHwja 3a Kom x;=xp =), Kage je{0]123,..n,
X3,X3....,X3 € N, € ¢lHaKOB Ha
2n-2j+k-3
( k-3 )
3atoa HaparuoT 6poj e:
1/(2n+ k-1 2f2n-2j+k-3
5[( k-1 ]_f::o( k-3 )}
3. Konky n-uncgpenn 6poeBH MOCTOjaT, TAKBH WITO 30HPOT HA HHUBHUTE

uncppr e 117
Pewenne. Heka § € MHOXeCTBOTO pemiennja Ha paBeHKaTa
Xy +x+.4x, =11B0 N,.

Heka A 8 n (' ce MHOXeCTBATA PEIICHH]a 32 KOH COOJBCTHO BaXaT YCTOBHTE:
x) =0, efien ox GpoeBHTE X).X;,...,X, € cAHAKOB Ha 11, u egen on Gpoesure

X}, Xp5.02, X, € fiHAKOB Ha 10, coonseTo. Toram,
10
is=(""%) 1= ("°). =, Il = 1), [ 4 B = -1, B =0,
[CAl=(n-1)fn-2).
bBapaunot 6poj € egHAKOB Ha
[s\(40BUC) =|s|-|4|-|B|-|c}+|4n Bj+|anC|+|BAC|-|4n B~ (| =

=["”OJ -(":lg] ~n=n{n- l)+(n-l)+0+(n—l)(n—2)+0=[nl+09)—2n+l

11
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4. Konky TpHaroanuuy #ma co nepaMerap 300, uus JOIDKMHE Ha CTpa-
uuTe ce neau 6poepn?

Pemenne. Bpojot ma Tpojkute (x,y,z) npupoaun 6poess 3a Kon
X +x+x3=300,x) <x3+x3, X3 <xX;+x3, X3<x+Xx
€ elHaKoB Ha OpojoT Ha TPOjKHTE (x, y,z) NpHpONHE GPOCBH 3a KOH BaXH
==300-x-y, x<150, y<150, x+y>150, a TO] OGpoj € enHAKOB Ha
142+3+.4148=11026, (roa ¢ 6pojor Ha uenobpojumre Toukm (x,y) BoO
PAMHHHATA 33 KO BaXH x < 150, y <150, x+ y >150). Heka ce A # B cooiBETHO
OpoeBHTE HA PA3HOCTPAHATE H PAMBOKPAKATE (HEPaMHOCTPAHH) TPHANOIHHIH CO
nepamerap 300, uun crpasn mMaaT neno6pojan gomkuuH. Toram
11026 = 6x+ 3y +1=6(A+B+1)-3(B+1)-2,
11026 B+1
e

Toa ¢ 6pojot Ha napoBH mpupopuM 6poeBr (x,y) 3a Kou Baxs 2x+y =300,
2x >y, T.€. 6pojor Ha mpupogun OpoesBH 3a Kow Baxkm 75<x <150, Te.
B+1=74.3ar0a, A+ B+1=1875.

a Gapanpor 6poje A+ B+1= + % . JJa ro ogpegume Gpojor B+1.

5. Jlokaxere geka 6pojor Ha cure pa3-6EBaiba Ha 6pPOJOT 7 € €lHAKOB Ha
6pojoT Ha cuTe pa3bEBarkba Ha 6pOjOT 2n HA n AENOBH.
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