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Adi Dani, Struga 
 

OP[TA FORMULA ZA ZBIROT NA STEPENITE NA 
PRVITE n-PRIRODNI BROEVI 

 
 Vo matemati~kata literatura koja e vo {iroka upotreba ~esto se 
zadavaat zada~i ~ij dokaz se bazira na principot na matemati~ka indukcija. 
Naj~esto toa e nekoja osobina koja ja poseduva nekoja familija od matemati~ki 
objekti. Edna takva tipi~na zada~a e slednata 
 

 Zada~a 1. Doka`i deka ravenstvata  
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se ispolneti za sekoj priroden broj.  
 Naj~esto zada~ite od vakov tip, zaradi odredenost, t.e. u~enikot da se 
naso~i da go koristi principot na matemati~ka indukcija, se zadavaat ekspli-
citno na sledniot na~in: 
 

 Zada~a 1’. So pomo{ na principot na matemati~ka indukcija doka`i 
deka ravenstvata  
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se ispolneti za sekoj priroden broj n . 
 Mo`eme da zabele`ime deka ravenstvata pod a) mo`e da se doka`at 
neposredno, bez primena na matemati~ka indukcija, so koristewe na zbir na 
aritmeti~ka niza ~ij prv ~len e 1  i narasnuvawe koe e isto taka 1 , t.e. 11 a  i 

1d . Ako zamenime vo formulata za zbirot nS  na prvite n  ~lenovi na 
takvata aritmeti~ka niza  dobivame: 
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 Za ravenstvata pod b) i v) od prethodnata zada~a ne mo`e da se primeni 
sli~en metod kako vo slu~ajot pod a), t.e. da se iskoristi zbirot na aritme-
ti~ka niza. Me|utoa so pomo{ na principot na matemati~ka indukcija lesno se 
doka`uva deka ravenstvata pod b) i v) se navistina to~ni za bilo koj priroden 
broj n .  
 Namerata vo ovaa statija e da se poka`e kako se dobivaat tie ravenstva 
i ne samo tie tuku i poop{ti ravenstva od toj tip.  
 Na po~etok za ve`ba re{i ja slednata zada~a.  
 

 Zada~a 2. So pomo{ na principot na matemati~ka indukcija doka`i deka  
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 So )( nSm  go ozna~uvame zbirot na m tite stepeni na prvite n  

prirodni broevi, odnosno mmm
m nnS  ...21)( . Od samata definicija jasno 

e deka nnS )( . ]e poka`eme deka za 1m  e to~na rekurentnata formula 
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 Za dokazot na ovaa formula }e go koristime zbirot InSi
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binomnata formula, svojstvata na binomnite koeficienti i svojstvata na 
operatorot  .  

 Zbirot I  }e go zapi{eme na sledniot na~in: 
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Zaradi ravenstvata 11 
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 Od druga strana, izrazot I  mo`eme da go zapi{eme na sledniot na~in 

 

.1...211

...211)(1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

i
m

i

i
m

i

m

i

iii
m

i
i

m

i

ni
m

i
m

i
m

ni
mnSi

mI





























 





 





 






 





 

 

 Ako vo binomna formula iin
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1 1)1( , od kade dobivame  

111 )1(...32   mmm nI . 
Jasno e deka poslednoto ravenstvo mo`eme da go zapi{eme vo oblik  
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Ako poslednoto ravenstvo go re{ime po )( nSm  dobivame deka e to~no 
ravenstvoto (*), t.e.  
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 Spored (*), imaj}i predvid deka nnS )( , za 1m  dobivame  
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 Ponatamu, za 2m  spored (*) dobivame  
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 Zada~a 3. Koristej}i  gi izrazite za )( nS , )(1 nS  i za )(2 nS  doka`i deka  
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 Vo zavr{niot del na ovaa rabota }e se zadr`ime na slu~ajot 4m . 
Spored (*) imame  
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 Polinomot 110156)( 234
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 So toa, voedno ja re{ivme i slednata zada~a: 
 

 Zada~a 4. Doka`ete deka izrazot nnnn  345 10156  e deliv so 30  za 
sekoj priroden broj n .  
 Na kraj, na strplivite ~itateli im prepora~uvame samostojno da go 
najdat izrazot za )(5 nS  so pomo{ na rekurentnata formula (*). Da napomeneme 
deka toj e polinom od {esti stepen vo odnos na promenlivata n .  


