
ɉяɬɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1993-1994 

 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɛɵɥɨ ɡɚɩɢɫɚɧɨ ɲɟɫɬɶ ɱɢɫɟɥ, ɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɜɟɪɲɢɧɟ - ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɫɭɦɦɟ 
ɞɜɭɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚ ɫɦɟɠɧɵɯ ɫ ɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɚɯ. Ɂɚɬɟɦ ɜɫɟ ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ ɢ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ ɫɬёɪɥɢ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɱɢɫɥɨ, ɫɬɨɹɜɲɟɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɟɪɲɢɧɵ A, B, C ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɵ ɫ ɬɨɱɤɚɦɢ A1, B1, C1, ɥɟɠɚɳɢɦɢ ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ 
ɫɬɨɪɨɧɚɯ (ɧɟ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ).  
Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɨɜ A1, B1, C1 ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɧɚɩɢɫɚɧɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ A. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢɛɚɜɢɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɨɞɢɧ ɢɡ ɟɝɨ 
ɞɟɥɢɬɟɥɟɣ, ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɧɟɝɨ ɫɚɦɨɝɨ ɢ ɟɞɢɧɢɰɵ. ɋ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɱɢɫɥɨɦ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɞɟɥɚɬɶ 
ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ, ɢ ɬ. ɞ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɱɢɫɥɚ A=4 ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɪɢɣɬɢ ɤ ɥɸɛɨɦɭ ɧɚɩɟɪёɞ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɫɨɫɬɚɜɧɨɦɭ ɱɢɫɥɭ.  
Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ɍɪɢ ɲɚɯɦɚɬɢɫɬɚ A, B ɢ C ɫɵɝɪɚɥɢ ɦɚɬɱ-ɬɭɪɧɢɪ (ɤɚɠɞɵɣ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɫɵɝɪɚɥ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɩɚɪɬɢɣ). 
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɫɥɭɱɢɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɨɱɤɨɜ A ɡɚɧɹɥ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ, C - ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ, ɚ ɩɨ ɱɢɫɥɭ ɩɨɛɟɞ, 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, A ɡɚɧɹɥ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɦɟɫɬɨ, C - ɩɟɪɜɨɟ (ɡɚ ɩɨɛɟɞɭ ɩɪɢɫɭɠɞɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɨɱɤɨ, ɡɚ ɧɢɱɶɸ - ɩɨɥ-

ɨɱɤɚ)?  
Ⱥ. Ɋɭɛɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 1993 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(2+2)  

ȼ ɫɬɪɨɱɤɭ ɜɵɩɢɫɚɧɨ 10 ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ. ȼɬɨɪɚɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɬɚɤ: ɩɨɞ ɤɚɠɞɵɦ ɱɢɫɥɨɦ A ɩɟɪɜɨɣ 
ɫɬɪɨɱɤɢ ɩɢɲɟɬɫɹ ɱɢɫɥɨ, ɪɚɜɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɱɢɫɟɥ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɱɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ A ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɬɨɹɬ ɩɪɚɜɟɟ A. ɉɨ ɜɬɨɪɨɣ ɫɬɪɨɱɤɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɬɪɟɬɶɹ ɫɬɪɨɱɤɚ ɢ ɬ. ɞ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɬɪɨɱɤɢ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ - ɧɭɥɟɜɵɟ (ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɫɩɥɨɲɧɵɯ ɧɭɥɟɣ).  
ɛ)(2) Ʉɚɤɨɜɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɧɟɧɭɥɟɜɵɯ ɫɬɪɨɱɟɤ (ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ, 
ɨɬɥɢɱɧɨɟ ɨɬ ɧɭɥɹ)?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ȼɧɭɬɪɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ABCD ɥɟɠɢɬ ɤɜɚɞɪɚɬ PQRS. Ɉɬɪɟɡɤɢ AP, BQ, CR ɢ DS ɧɟ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɚ ɢ 
ɤɜɚɞɪɚɬɚ PQRS.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɩɥɨɳɚɞɟɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ ABQP ɢ CDSR ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɩɥɨɳɚɞɟɣ 
ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ BCRQ ɢ DAPS.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ⱦɚɧ ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɣ ɧɟɫɚɦɨɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɬɪɢ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɭɝɥɚ ɩɨ 
45

o
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɟɝɨ ɫɬɨɪɨɧ ɥɟɠɚɬ ɜ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+3)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɤɥɟɬɤɟ ɤɜɚɞɪɚɬɚ 8*8 ɤɥɟɬɨɤ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ 
64 ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ. Ɉɧɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɜɹɡɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ (ɤ ɨɞɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɨɱɤɢ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɣɬɢ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ).  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɬɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɛɵɬɶ  
ɚ)(2) ɛɨɥɶɲɟ 15?  
ɛ)(3) ɛɨɥɶɲɟ 20?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ɑɟɪɟɡ S(Ч) ɨɛɨɡɧɚɱɢɦ ɫɭɦɦɭ ɰɢɮɪ ɱɢɫɥɚ Ч (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ). ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɥɢ ɬɪɢ ɬɚɤɢɯ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɥɚ Ц, Ч ɢ p, ɱɬɨ Ц+S(Ц)=Ч+S(Ч)=p+S(p)?  
Ɇ. Ƚɟɪɜɟɪ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(4+4)  

Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɟɤ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɫɢɬ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɝɪɚɦɦɨɜ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɦɨɠɧɨ ɜɡɜɟɫɢɬɶ ɥɸɛɨɣ ɰɟɥɵɣ ɜɟɫ ɨɬ 1 ɝɪɚɦɦɚ ɞɨ 55 ɝɪɚɦɦɨɜ ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɚɠɟ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɢɪɶɤɢ ɩɨɬɟɪɹɧɵ  
(ɝɢɪɶɤɢ ɤɥɚɞɭɬɫɹ ɧɚ ɨɞɧɭ ɱɚɲɤɭ ɜɟɫɨɜ, ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɣ ɜɟɫ - ɧɚ ɞɪɭɝɭɸ).  
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɬɟ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɡɚɞɚɱɢ:  
ɚ)(4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 10 ɝɢɪɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɟɪɹɧɚ ɥɸɛɚɹ ɨɞɧɚ;  
ɛ)(4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɞɨɛɪɚɬɶ 12 ɝɢɪɟɤ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɬɟɪɹɧɵ ɥɸɛɵɟ ɞɜɟ.  
(ȼ ɨɛɨɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɟɧɧɵɣ ȼɚɦɢ ɧɚɛɨɪ ɝɢɪɟɤ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ.)  
Ⱦ. Ɂɜɨɧɤɢɧ    

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ʉɨɧɟɱɧɨ ɢɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɱɢɫɥɨ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ  
x

2
+y

3
=z

2
?  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

ɇɚ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɟ AB ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɡɹɬɵ ɬɨɱɤɢ M ɢ N ɬɚɤɢɟ, ɱɬɨ BC=BM ɢ 
AC=AN.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ /MCN=45
o
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  

ɑɢɫɥɚ 1, 2, 3, ..., 25 ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɸɬ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 5*5 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɱɢɫɥɚ ɛɵɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ. Ʉɚɤɨɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢ ɤɚɤɨɟ ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɫɭɦɦɚ ɱɢɫɟɥ ɜ 
ɬɪɟɬɶɟɦ ɫɬɨɥɛɰɟ?  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɉɟɬɹ ɯɨɱɟɬ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɶ ɧɟɨɛɵɱɧɭɸ ɢɝɪɚɥɶɧɭɸ ɤɨɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ, ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɨ, ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɮɨɪɦɭ ɤɭɛɚ, 
ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɧɵ ɬɨɱɤɢ (ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɪɚɡɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ), ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚ ɥɸɛɵɯ 
ɞɜɭɯ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɝɪɚɧɹɯ ɱɢɫɥɨ ɬɨɱɟɤ ɞɨɥɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɧɚ ɞɜɚ (ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɚɧɹɯ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɛɨɥɶɲɟ ɲɟɫɬɢ ɬɨɱɟɤ).  
ɋɤɨɥɶɤɨ ɜɫɟɝɨ ɬɨɱɟɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ? (ɍɤɚɠɢɬɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, 
ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ ɢɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɝɪɚɧɹɯ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɱɢɫɥɨɦ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɥɶɡɹ.)  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 24 ɨɤɬɹɛɪɹ 1993 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ȼ ɭɝɨɥ ɜɩɢɫɚɧɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ; A ɢ B - ɬɨɱɤɢ ɤɚɫɚɧɢɹ, C - ɜɟɪɲɢɧɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɨɬɪɟɡɨɤ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɜɵɩɭɤɥɨɝɨ ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, 
ɝɞɟ AB - ɞɭɝɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɝɨ ɞɥɢɧɚ ɦɟɧɶɲɟ ɞɥɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ CA.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɟɫɹɬɢɱɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɩɨɞɪɹɞ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɟɞɢɧɢɰɵ, ɞɨ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ Ч 
ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ:  
12345678910111213...(n).  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɟ Ч, ɱɬɨ ɜ ɷɬɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɫɟ ɞɟɫɹɬɶ ɰɢɮɪ ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡ?  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɪɚɜɧɵɯ) 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɯ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɬɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɬɨ ɩɟɪɢɦɟɬɪ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ (ɟɫɥɢ 
ɨɧɨ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ), ɧɟ ɦɟɧɹɟɬɫɹ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(6)  

ȼɵɩɭɤɥɵɣ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤ ɪɚɡɪɟɡɚɧ ɧɚ ɜɵɩɭɤɥɵɟ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɟ ɨɞɧɨɦɭ 
ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɭ. (ȼɟɪɲɢɧɚ ɫɟɦɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɥɟɠɚɬɶ ɜɧɭɬɪɢ ɫɬɨɪɨɧɵ 1993-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.)  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ȼ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɫɢɞɹɬ ɱɟɬɵɪɟ ɤɭɡɧɟɱɢɤɚ. Ɉɧɢ ɩɪɵɝɚɸɬ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɧɨ ɧɟ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ. Ʉɚɠɞɵɣ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɵɝɚɟɬ ɜ ɬɚɤɭɸ ɬɨɱɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ 
ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ ɞɨ ɩɪɵɠɤɚ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɰɟɧɬɪɚ ɬɹɠɟɫɬɢ ɬɪёɯ ɞɪɭɝɢɯ ɤɭɡɧɟɱɢɤɨɜ.  
Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɜ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɦɨɦɟɧɬ ɨɞɢɧ ɤɭɡɧɟɱɢɤ ɩɪɢɡɟɦɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɞɪɭɝɨɝɨ? (Ʉɭɡɧɟɱɢɤɢ ɬɨɱɟɱɧɵɟ.)  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ  
x

4
+ax

3
+2x

2+Лб+1=0 ɢɦɟɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɨ: К2

+b
2
>8.  

Ⱥ. ȿɝɨɪɨɜ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1994 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɡɧɚɹ ɞɥɢɧɵ ɜɫɟɯ ɫɬɨɪɨɧ ɢ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɟɣ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɤɪɭɠɨɤ ɩɪɢɲɥɨ 60 ɭɱɟɧɢɤɨɜ. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɥɸɛɵɯ 10 ɭɱɟɧɢɤɨɜ ɟɫɬɶ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɬɪёɯ 
ɨɞɧɨɤɥɚɫɫɧɢɤɨɜ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɤɪɭɠɤɨɜɰɟɜ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɩɨ ɦɟɧɶɲɟɣ ɦɟɪɟ 15 ɭɱɟɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɭɱɚɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɤɥɚɫɫɟ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɡ ɬɨɱɤɢ O, ɥɟɠɚɳɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɜɵɩɭɤɥɨɝɨ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A1A2A3... An, ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɨɬɪɟɡɤɢ ɤɨ ɜɫɟɦ 
ɜɟɪɲɢɧɚɦ OA1, OA2, ..., OAn. Ɉɤɚɡɚɥɨɫɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɷɬɢɦɢ ɨɬɪɟɡɤɚɦɢ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɦɢ ɤ 
ɧɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɨɫɬɪɵɟ, ɩɪɢɱёɦ 

/OA1An< /OA1A2, /OA2A1< /OA2A3, /OAn-1An-2< /OAn-1An, /OAnAn-1< /OAnA1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ O - ɰɟɧɬɪ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ Ч-ɭɝɨɥɶɧɢɤ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

10 ɮɢɲɟɤ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɩɨ ɤɪɭɝɭ. ɋɜɟɪɯɭ ɮɢɲɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɫɧɢɡɭ - ɫɢɧɢɟ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɵ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɚ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨɞɪɹɞ; ɛ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɚɤ: 
xx0xx (x - ɮɢɲɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɱɟɬɜёɪɤɭ, 0 - ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɚɹ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɫɢɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 
ɜɜɟɪɯ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 13 ɦɚɪɬɚ 1994 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɍɱɟɧɢɤ ɧɟ ɡɚɦɟɬɢɥ ɡɧɚɤɚ ɭɦɧɨɠɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɪёɯɡɧɚɱɧɵɦɢ ɱɢɫɥɚɦɢ ɢ ɧɚɩɢɫɚɥ ɨɞɧɨ ɲɟɫɬɢɡɧɚɱɧɨɟ 
ɱɢɫɥɨ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɥɭɱɢɥɫɹ ɜ ɬɪɢ ɪɚɡɚ ɛɨɥɶɲɟ. ɇɚɣɬɢ ɷɬɢ ɱɢɫɥɚ.  
Ⱥ. Ʉɨɜɚɥɶɞɠɢ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ⱦɜɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɬɨɱɤɚɯ A ɢ B. ȼ ɬɨɱɤɟ A ɤ ɨɛɟɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɟ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɜ ɬɨɱɤɚɯ M ɢ N. ɉɪɹɦɵɟ BM ɢ BN ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɟɳё ɪɚɡ ɜ ɬɨɱɤɚɯ P ɢ Q (P ɥɟɠɢɬ ɧɚ 
ɩɪɹɦɨɣ BM, Q - ɧɚ ɩɪɹɦɨɣ BN). Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ MP ɢ NQ ɪɚɜɧɵ.  
ɂ. ɇɚɝɟɥɶ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ 450 ɞɟɩɭɬɚɬɨɜ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɚ ɞɚɥ ɩɨɳɟɱɢɧɭ ɪɨɜɧɨ ɨɞɧɨɦɭ ɫɜɨɟɦɭ ɤɨɥɥɟɝɟ. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ 
ɢɡɛɪɚɬɶ ɩɚɪɥɚɦɟɧɬɫɤɭɸ ɤɨɦɢɫɫɢɸ ɢɡ 150 ɱɟɥɨɜɟɤ, ɫɪɟɞɢ ɱɥɟɧɨɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɢɤɬɨ ɧɢɤɨɝɨ ɧɟ ɛɢɥ.  
Ɇ. ɇ. ȼɹɥɵɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.  

0 1 2 3 ... 9 

9 0 1 2 ... 8 

8 9 0 1 ... 7 

............. 

1 2 3 4 ... 0 

ɨɬɦɟɱɟɧɨ 10 ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɢ ɤɚɠɞɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɨɬɦɟɱɟɧ ɨɞɢɧ ɷɥɟɦɟɧɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɟɫɬɶ ɯɨɬɹ ɛɵ ɞɜɚ ɪɚɜɧɵɯ.  
Ⱥ. ɋɚɜɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɬɚɤɨɣ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɬ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɹɦɚɹ ɨɬɪɟɡɚɟɬ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɟɦɭ 
ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤ?  
ɋ. Ɍɨɤɚɪɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(5)  

ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɰɟɥɨɣ ɬɨɱɤɟ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɫ ɤɧɨɩɤɨɣ, ɩɪɢ ɧɚɠɚɬɢɢ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɚɦɩɨɱɤɚ ɦɟɧɹɟɬ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ - ɡɚɝɨɪɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɝɚɫɧɟɬ. ȼɧɚɱɚɥɟ ɜɫɟ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɩɨɝɚɲɟɧɵ. Ɂɚɞɚɧɨ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ 
- ɲɚɛɥɨɧ S. ȿɝɨ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɜɞɨɥɶ ɱɢɫɥɨɜɨɣ ɨɫɢ ɤɚɤ ɠɟɫɬɤɭɸ ɮɢɝɭɪɭ ɢ, ɩɪɢɥɨɠɢɜ ɜ ɥɸɛɨɦ ɦɟɫɬɟ, 
ɩɨɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɜɫɟɯ ɥɚɦɩɨɱɟɤ, ɡɚɤɪɵɬɵɯ ɲɚɛɥɨɧɨɦ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɨɦ S ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɨɠɧɨ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɛɭɞɭɬ ɝɨɪɟɬɶ ɪɨɜɧɨ ɞɜɟ 
ɥɚɦɩɨɱɤɢ.  
Ȼ. Ƚɢɧɡɛɭɪɝ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(5+2)  

ȼ ɤɜɚɞɪɚɬɟ ɤɥɟɬɱɚɬɨɣ ɛɭɦɚɝɢ 10*10 ɜɚɦ ɧɭɠɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɢɬɶ ɤɨɪɚɛɥɢ: 1*4 - ɨɞɢɧ ɤɨɪɚɛɥɶ, 1*3 - ɞɜɚ, 1*2 - ɬɪɢ ɢ 
1*1 - ɱɟɬɵɪɟ ɤɨɪɚɛɥɹ. Ʉɨɪɚɛɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɛɳɢɯ ɬɨɱɟɤ (ɞɚɠɟ ɜɟɪɲɢɧ) ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɧɨ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɥɟɝɚɬɶ ɤ ɝɪɚɧɢɰɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɚ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ  
ɚ)(5) ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɜɵɲɟ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɛɨɥɶɲɢɯ), ɬɨ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ 
ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɜɵ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɡɚɛɨɬɢɬɟɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɛ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɤɨɪɚɛɥɟ, ɧɟ ɞɭɦɚɹ ɨ 
ɛɭɞɭɳɢɯ;  
ɛ)(2) ɟɫɥɢ ɪɚɫɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɯ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ (ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɦɚɥɵɯ), ɬɨ ɦɨɠɟɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ 
ɨɱɟɪɟɞɧɨɣ ɤɨɪɚɛɥɶ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɥɶɡɹ (ɩɪɢɜɟɞɢɬɟ ɩɪɢɦɟɪ).  
Ʉ. ɂɝɧɚɬɶɟɜ    



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1994 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ɍɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɜɩɢɫɚɧ ɜ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ. Ɍɨɱɤɚ A1 ɞɢɚɦɟɬɪɚɥɶɧɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɚ ɬɨɱɤɟ A, ɬɨɱɤɚ A0 - 

ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ BC, ɬɨɱɤɚ A2 ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚ ɬɨɱɤɟ A1 ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɱɤɢ A0. Ɍɨɱɤɢ B2 ɢ C2 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɱɟɤ B ɢ C.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɨɱɤɢ A2, B2 ɢ C2 ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  
Ⱥ. əɝɭɛɶɹɧɰ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+3)  

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ К(1), К(2), ..., К(Ч), ... ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɜɫɹɤɨɝɨ Ч ɭɪɚɜɧɟɧɢɟ 
a(n+2)x

2
+a(n+1)x+an=0 ɢɦɟɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɪɟɧɶ.  

Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɱɢɫɥɨ ɱɥɟɧɨɜ ɷɬɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɛɵɬɶ  
ɚ)(2) ɪɚɜɧɵɦ 10;  
ɛ)(3) ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ?  
Ⱥ. ɒɚɩɨɜɚɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɂɦɟɟɬɫɹ ɲɨɤɨɥɚɞɤɚ ɫ ɩɹɬɶɸ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɨɫɟɦɶɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦɢ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹɦɢ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɟё 
ɦɨɠɧɨ ɥɨɦɚɬɶ (ɜɫɟɝɨ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ 9*6=54 ɞɨɥɶɤɢ). ɂɝɪɚɸɬ ɞɜɨɟ, ɯɨɞɹɬ ɩɨ ɨɱɟɪɟɞɢ. ɂɝɪɚɸɳɢɣ ɡɚ ɫɜɨɣ 
ɯɨɞ ɨɬɥɚɦɵɜɚɟɬ ɨɬ ɲɨɤɨɥɚɞɤɢ ɩɨɥɨɫɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 1 ɢ ɫɴɟɞɚɟɬ ɟё. Ⱦɪɭɝɨɣ ɢɝɪɚɸɳɢɣ ɡɚ ɫɜɨɣ ɯɨɞ ɞɟɥɚɟɬ 
ɬɨ ɠɟ ɫɚɦɨɟ ɫ ɨɫɬɚɜɲɟɣɫɹ ɱɚɫɬɶɸ, ɢ ɬ. ɞ. Ɍɨɬ, ɤɬɨ ɪɚɡɥɚɦɵɜɚɟɬ ɩɨɥɨɫɤɭ ɲɢɪɢɧɨɣ 2 ɧɚ ɞɜɟ ɩɨɥɨɫɤɢ 
ɲɢɪɢɧɨɣ 1, ɫɴɟɞɚɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ, ɚ ɞɪɭɝɭɸ ɫɴɟɞɚɟɬ ɟɝɨ ɩɚɪɬɧɟɪ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣ ɢɝɪɭ ɦɨɠɟɬ ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɟɦɭ ɞɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ 
ɦɟɪɟ ɧɚ 6 ɞɨɥɟɤ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜɬɨɪɨɦɭ (ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɹɯ ɜɬɨɪɨɝɨ).  
Ɋ. Фёɞɨɪɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

10 ɮɢɲɟɤ ɫɬɨɹɬ ɧɚ ɫɬɨɥɟ ɩɨ ɤɪɭɝɭ. ɋɜɟɪɯɭ ɮɢɲɤɢ ɤɪɚɫɧɵɟ, ɫɧɢɡɭ - ɫɢɧɢɟ. Ɋɚɡɪɟɲɟɧɵ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
ɚ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɫɬɨɹɳɢɟ ɩɨɞɪɹɞ; ɛ) ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɱɟɬɵɪɟ ɮɢɲɤɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɬɚɤ: 
xx0xx (x - ɮɢɲɤɚ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɱɟɬɜёɪɤɭ, 0 - ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɚɹ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɪɚɡɪɟɲёɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɟɪɟɜɟɪɧɭɬɶ ɜɫɟ ɮɢɲɤɢ ɫɢɧɟɣ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 
ɜɜɟɪɯ?  
Ⱥ. Ɍɨɥɩɵɝɨ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ɉəɌɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 13 ɦɚɪɬɚ 1994 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɬɪɨɟɤ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ б, в, г ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ  
x

2
+y

2
+z

2
=x

3
+y

3
+z

3
?  

ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(2+2)  

{an} - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɱɢɫɟɥ ɦɟɠɞɭ 0 ɢ 1, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɥɟɞɨɦ ɡɚ б ɢɞɟɬ 1-|1-2x|.  

ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ К1 ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ, ɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ 
ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ.  
ɛ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ, ɬɨ К1 - 

ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ.  
Ƚ. ɒɚɛɚɬ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɍ ɦɧɨɝɨɱɥɟɧɚ P(б) ɟɫɬɶ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ. Ɇɨɝɭɬ ɥɢ ɭ ɜɫɟɯ ɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɟɣ Pn(б), Ч > 1, ɜɫɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɛɵɬɶ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɦɢ?  
Ɉ. Ʉɪɢɠɚɧɨɜɫɤɢɣ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɫɬɨɪɨɧɟ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɨɱɤɚ D. ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ABD ɢ ACD ɜɩɢɫɚɧɵ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɢ ɤ ɧɢɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɨɛɳɚɹ ɜɧɟɲɧɹɹ ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɚɹ (ɨɬɥɢɱɧɚɹ ɨɬ BC), ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɚɹ AD ɜ 
ɬɨɱɤɟ K. Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɞɥɢɧɚ ɨɬɪɟɡɤɚ AK ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɬɨɱɤɢ D.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(5)  

ɇɚɣɞɢɬɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ, ɞɟɫɹɬɢɱɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɭɥɹɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɢ ɜɵɱɟɪɤɢɜɚɧɢɢ ɨɞɧɨɣ (ɧɟ ɩɟɪɜɨɣ) ɰɢɮɪɵ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɜ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɡ.  
Ⱥ. Ƚɚɥɨɱɤɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(5)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜɵɩɭɤɥɵɣ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤ ABCD. ɉɚɪɵ ɟɝɨ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɯ ɫɬɨɪɨɧ 
ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɵ ɞɨ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ: AB ɢ CD - ɜ ɬɨɱɤɟ P, CB ɢ DA - ɜ ɬɨɱɤɟ Q. ɉɭɫɬɶ ХA, lB, lC ɢ ХD - 

ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɜɧɟɲɧɢɯ ɭɝɥɨɜ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɪɢ ɜɟɪɲɢɧɚɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ A, B, C, D. ɉɭɫɬɶ ХP ɢ 
lQ - ɜɧɟɲɧɢɟ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ APD ɢ AQB (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɛɢɫɫɟɤɬɪɢɫɵ ɭɝɥɨɜ, 
ɞɨɩɨɥɧɹɸɳɢɯ ɷɬɢ ɭɝɥɵ ɞɨ ɪɚɡɜёɪɧɭɬɨɝɨ). Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ MAC ɬɨɱɤɭ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ХA ɢ ХC, ɱɟɪɟɡ MBD 

- lB ɢ ХD , ɱɟɪɟɡ MPQ - lP ɢ ХQ .  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɬɪɢ ɬɨɱɤɢ MAC, MBD ɢ MPQ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ, ɬɨ ɨɧɢ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ.  

ɋ. Ɇɚɪɤɟɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 7.(3+3+2)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɟɜɵɩɭɤɥɵɣ).  
ɚ)(3) ȼɫɟɝɞɚ ɥɢ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɯɨɪɞɚ ɷɬɨɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟɥɢɬ ɟɝɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɩɨɩɨɥɚɦ?  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞёɬɫɹ ɬɚɤɚɹ ɯɨɪɞɚ, ɱɬɨ ɩɥɨɳɚɞɶ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬ 
ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 1/3 ɩɥɨɳɚɞɢ ɜɫɟɝɨ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ.  
ɜ)(2) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɜ ɩɭɧɤɬɟ ɛ) ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 1/3 ɧɚ ɛɨɥɶɲɟɟ?  
(ɏɨɪɞɨɣ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɪɟɡɨɤ, ɤɨɧɰɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤɨɧɬɭɪɭ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, 
ɚ ɫɚɦ ɨɧ ɰɟɥɢɤɨɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɭ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɤɨɧɬɭɪ).  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ 
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