Amna JloneBcka — TogopoBa
Hexou moumu o Teopujara Ha rpagoBu

MHory MaTeMaTH4Kd 3araTkd OapaarT Ja ce Halpra Hekoja ¢urypa co
HETIPEKWHATO JIBIDKCHE 0e3 MOIUTHyBamke Ha MOJIMBOT Of XapTHjaTa, U HpPH Toa
0e3 Ja ce MOMHHE HEKO] Jed oJf Hea aBa matu. [IpoGieMuTe O OBOj THUI Ce
pemaBaatr co nomom Ha OjiaepoBu kpyxHH mateku U OjnepoBu mareku. ['pamor
Konigsberg, Prussia (nenemren Kaliningrad, Rusia)
OWJ TOJIeTIeH Ha YeTHpH Jiena co pekara Pregel,
KoM 3a BpeMe Ha 18 Bek MeryceOHO Omiie moBp3aHu
CO CelyM MOCTOBH.

I'paranute Ha 0BOj Tpaj ce MpanryBaje Aain
€ MOYKHO Jia TPTHAT OJ] €JHO MECTO BO I'paJoT, Ja
I'M TIOMHUHAT CHTE MOCTOBM IO €IHAIl M Ja ce
BpaTaT Ha HCTOTO MECTO O[] KaJie IITO TPrHaje.

[IBajnapckuor matemaruuap Leonard Euler
ro pelmI HUBHUOT mpobiem. HeroBoto pemienue, Lprex 1
o0jaBeHo BO 1736 ronuHa ce cMeTa 3a MOYETOK Ha
ocHOBame Ha Teopujama Ha ecpagosu. Toj TO C
MpoydyBal OBOj NpOOIEeM KOPHCTEjKHM MyJTHrpad
YMU Ja3NM C€ YCTUPUTE PErHOHW Ha TpajoT, a
celymMTe MOCTOBM ce pebpa Ha rpador. OBOj 4
MyJTUrpad € npuKakaH Ha IPTEXOT 2.

3Hauy, cera MpamameTo 3a pellaBamke Ha OBOJ
npobuiem e: Jlanu mocTon eHOCTaBHA KPY)XKHA I1aTe-

Ka BO OBOj MyJITUTpad MITO 'O COAPIKH ceKoe pedpo? B
3a ma OArOBOpPHME Ha OBa INpallamke, MPETXOIHO Jia pTex 2
TH pa3srieaMe OCHOBHUTE IMOUMH 32 rpa)oBH.

OcCHOBHM MOMMM 0] TeopHjaTa HA rpadoBH

Teopujata Ha rpadoBU Kako MaTeMaTH4Ka IUCLHUILIMHA KOja TH MPOydyBa
ocobunuTe Ha rpadoBHTE BO TOJEMa Mepa € 3acTaneHa Bo HWH(popMaTHKara.
Hedopmanno, rpadoBure ce COCTaBEHM OF TOYKH, OIHOCHO YBOPOBU
(ja3nu.TeMHba) M JMHUM TIOMErY HHB, OJHOCHO TpaHKH (paboBHM WM pebpa).
I'padoBuTe HE peTKO ce ynoTpeOyBaar 3a ONUC HA Pa3IMYHU MOJCIH U CTPYKTYPHU
Ha nonaroiy. CTpyKTypaTa Ha eiHa web- Ipe3eHTaluja, Ha IpUMep, MOXKe Ja ce
NPETCTaBH CO MOMOII Ha rpadoBH, KaJae IITO TOYKH Ke OMIOaT CTpaHWUIMTE, a
IpaHKH Ke OMgaT BPCKHUTE CO KOM C€ NMPEMUHYBa OJ €IHa Ha Jpyra CTpPaHHMIA.
[Topy4yBameTo Ha aIrOPUTMHTE KOW TW peliaBaaT mpobiieMuTe 3a ynotpeba Ha
rpadoBHTE MpEeTCTaByBa MHOTY 3HAYacH Jiell 01 MHYOpMaTHIKaTa HayKa.




Jedunuimja 1: JIpa jasnu u 1 v Bo HeHacoueH rpad G ce BUKaaT COCEIHU BO
G ako {u,v} e rpanka onx G. Ako e={u,v}, paboT e ce BHKAa MHIMICHTECH CO

jasmUTe U M V WIM TH HOBP3yBa U U V. Ja3IMTe U M V C€ BUKAAT KPajHH TOYKM Ha
pa6or {u,v}.

Hedunumnmja 2: CreneH Ha ja3oJ(TeMe) BO HeHacoyeH rpad e OpojoT Ha
paboBu(pebpa) MHIUMOCHTHH CO HErO, NMPH LITO jaMKa OKOJY ja3od Yy4ecTBYyBa
JIBOJHO BO CTENECHOT Ha ja3o;10T. CTelleH Ha ja3o ce 03HadyBa co deg(v). Jasom co

CTeTIeH HyJia ce BHKA M30JIUpaH ja3oil. Ja3oi co crereH | ce BUKa BUCEYKH ja3oll.
W3011MpaHuoT ja3011 HEe € COCe/ICH CO HUTY €JICH JIPYT ja3oll.

Ipumep 1: la ce onpenenar creneHuTe Ha jazaute Bo rpadot G, npukaxaH
Ha CIEIHHUOT IPTEXK 3.

Pemenne: Bo rpador G,

deg(a)=2,deg(b)=deg(c)=deg(f)=4,deg(d)=1, deg(e)=3,deg(g)=0.
Jazonor g Bo rpador e m3onmpan, a B C D
jazomor d e BUCEUKH. °
Konky wu3HecyBa 30upoT Ha cute
CTETICHU Ha ja3JIUTE BO eJIeH Tpad?

Teopema: Heka G=(V,E) e

HeHacoueH rpad co e pabosu. Toram F 3 E G
2e= Y deg(v). Lprex

velV

Hpumep 2: Konky pabosu uma Bo rpad co 8 jasnu, ceKoj co cTeneH 57

Pemenne: bupejkn cymarta Ha CTEIICHUTE Ha jasnuTe € 8-5=40, ciemyBa
Jeka 2e=40=e=40.
TeopeMaTa MokaXKyBa Jieka CyMaTa Ha CTCTICHUTE Ha ja3iuTe BO HCHACOUYCH
rpad e maped. OBoj enHOCTaBeH (haKT MMa MHOTY ITOCJICAMIIM.

Hebunnnmja 3: Heka (u,v) e pa6 Bo rpador G co HacodeHH paboBH, u ce

BHUKa COCCACH HAa Vv U O6paTHO. u CC BHKA IOYCTCH, a4 vV KpacH ja30n Ha (u,v) .

[ToueTHHOT M KpajHUOT ja30J1 Ha jaMKa ce CoBIIaraar.

Jedunuimja 4: EnnocraBen rpap G=(V,E) ce coctou ox V - HempasHO

MHOXECTBO OJ ja3nmu(TeMuma) U E € MHOXECTBO OJ] HEMOJPEICHH MapOBU
pa3IMYHU eJIEMEHTH 011 V, HapeueHH paboBu(pedpa).

Bo mpakcara HajuecTo moMery 1Ba KOMITjyTepH MOXKE J1a TIOCTOjaT U TIOBEKe
O]l €JTHa BPCKU. 32 BAKOB CIIy4aj €THOCTABHUOT Tpad) € HECOOJBETCH 32 KOPHUCTCHE,
Ta 32 HErOBO MOJICIIUPAkE Ce KOPUCTH MYITUTpad. 3Ha4H, CEKOj €MHOCTAaBEH Tpad
¢ ¥ MyJturpad, Ho He cekoj Mmyiaturpad € eTHocTaBeH rpad.



Jedbunuimja 5: Mynturpad G=(V,E) ce cocrom ox V - HempasHO

MHO’KECTBO 01 ja3iu ¥ E e MHOkecTBO o1 paboBu u ¢pyHkuuja ox E Bo {{u, v}|u, v
e V, u#v}. PaboBute ¢ U e, ce HAPEYCHH MYJITHIIHU WM TapaJelHd paboBHU aKo

fle)=r(e)-
IHaTtexkn

Jedbunuimja 1: [Natexa(MmapiupyTa) co JAOMKHHA 7 OA # 1O V, Kaae n €
MO3UTHBEH Lies1 Opoj, BO HEHAaco4eH Tpad) e Hu3a OX jasnu e,e,,...,e, Ha Ipador,

T.I
f(el) = {xmxl}a f(ez) = {xlﬂxZ}v""f(en) = {xn—hxn} >

Kage x,=u,x,=v. 3a eIHOCTaBeH rpad marekara ce O3HAUyBa CO HHU3a O]

HETOBHTE ja3iH X, X,,...,X, . |laTekaTa e Kpy»Ha ako TOYHyBa U 3aBpIIyBa CO HUCT

jazoy, omHOCHO u = v. [laTeka MM Kpy»KHA MMaTeKa ce HapeKyBa €IHOCTABHA aKO HE

COAPKU €ICH UCT pab MOBEKe OJ1 €THAI.

Yecto matM maTtekata ee,...e,, kame f(e¢)={x_.x},i=12,..n ke ja

>¥n 2 1

03HauyBaMe CO HM3aTa O[ Ja3NIU X;,X,..., X, .

Hedununmja 2: OjaepoBa KpyskHa nateka Bo rpad G e eqHocTaBHA KpyXKHa
maTeka INTO ro COApXH cekoe pedbpo Bo G. OjmepoBa mareka Bo rpad G e
€IHOCTaBHA IMaTeKa IITO T'0 COAPKHU cekoe pedpo Bo G.

Teopema 1: [ToBp3an myaturpad uma Ojie-
poOBa Kpy>KHa TMaTeKka ako M CaMO aKo CEKOj Of
HETOBHTE ja3Jin € CO MapeH CTETCH.

Cera MoxeMe Jia T0 pemmMe npobiIeMoT co
cenymre MoctoBu Ha Konigsberg. buaejku
MyITHIpadoT KOj TO TPETCTaByBa MOJEIOT 3a
0BO] mpoOsieM, IMpHUKaKaH Ha LPTEKOT 2, uMma 4
jasnmu co HemapeH ctemneH, Toj Hema OjiepoBa
Kpy»Ha naTeka. He mocTon Ha4uH Ja ce Tprae o
ellHAa TOYKa, JIa ce IMOMHHE CEKOj MOCT TOYHO
e/IHAI ¥ J]a ce BpaTH Ha UCTOTO MECTO.

Ipenopaxu 3a nonamamowna paboma:

XaMHUITOHOBA NaTeka ¥ XaMHJITOHOBA KOHTYpa Crmka 1. Hajossatuor

e-mail: anadonev@gmail.com [1IBajuapcku MaTeMaTHIap
Leonhard Euler (1707-1783)



