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 EDEN ALGEBARSKI METOD ZA RE[AVAWE NA KVADRATNI NERAVENKI  
 
 1.Apsolutna vrednost an realen broj 
 
 Vo sredno{kolskite u~ebnici se sretnuvame so slednata defincija za apsolutna vrednost na realen broj: 

  








0,

0,
||

xx

xx
x , za sekoj Rx .                    (1) 

 Relacijata (1) eksplicitno mo`eme da ja iska`eme na sledniuot na~in: 
  )||0()||0)(( xxxxxxx  R                 (2) 

 Primer 1.a) 05     5|5|  ,  b) 05    5|5|  .  
 Da zabele`ime deka relaciite (1) i (2) ni ovozmo`uvaat da se oslobodime od znakot na apsolutna vrednost. 
Slednata definicija e ekvivalentna na (1) i (2) i istata }e ja koristime vo natamo{nite razgleduvawa.  
 Defincija 1.Za sekoj Rx i za sekoj 0y  va`i  

  ])0()0[(|| xyxxyxyx  .                 (3) 
  
 2.Kvadraten koren od realen broj  
 

 Definicija 2. Neka 0x  e realen broj. Pozitivniot broj y  go narekuvame kvadraten koren od x , vo oznaka x  

ili 2
1

x , ako  

  2yx  .                          (4) 
 Defincijata 2 mo`eme da ja zapi{eme vo oblik: 

  ])0()[0( 2yxyyxx  .                  (5) 
 Vo prethodnata defincija ne e precizirano dali voop{to postoi kvadraten koren od sekoj pozitiven realen broj. 
Odgovor na ova pra{awe dava slednata teorema, ~ij dokaz poradi te`inata go izostavuvame.  

 Teorema 1.Za sekoj realen broj 0x  postoi eden i samo eden realen broj 0y , takov {to 2yx  , t.e.  

  )0)(!)(0( 2yxyyx  .                    (6) 
 ^esto pati, namesto relacijata (6) mo`e da se sretne slednata relacija  

  xyyx  2                        (7) 
koja ne e korektna, a nejzinata neto~nost mo`e da se vidi od sledniot primer.  

 Primer 2.Ako va`i relacijata (7), toga{ od 224   dobivame 24  , a od 2)2(4   sleduva 24  . Spored toa, 

242  , {to protivre~i na 22  .  
 Od dosega iznesenoto e o~igledno deka neto~nosta vo (7) e povrzana so edinstvenosta na kvadratniot koren od 
pozitiven realen broj.  
 
 3.Kvadraten koren i apsolutna vrednost na realen broj  
 

 Teorema 2. Za sekoj Rx  va`i ||2 xx  .  
 Dokaz.Spored (5) i (3) imame: 

  )00()0( 22222  txttxttx  )0))((0(  txtxt  ])(0[ txtxt   

   ],0[]0[ txttxt   ]0[]0[ txxtxx   tx || .  

 Primer 3.a) za 2x  imame: 2|2|||2 22  xx .  

 b)Za 2x  imame 2)2(|2|||)2( 22  xx .  

 
 4.Apsolutna vrednost na dvojni neravenki 
 
 Neka )(,)(,)( xCxBxA  se algebarski izrazi so edna realno nezavisna promenliva, taka {to  

  )()( xBxA   )()( xCxB  .                    (8) 
 Sistemot (8) mo`eme da go zapi{eme vo oblikot  
  )()()( xCxBxA  .                      (9) 
 Zapisot (9) }e go nare~eme dvojna neravenka. Za dvojnite neravenki va`at istite svojstva kako i za obi~nite 
neravenki, t.e. va`i slednata teorema, ~ij dokaz go ostavame na ~itatelot za ve`ba.  
 Teorema 3.a) )()()()()()( xsCxsBxsAxCxBxA  , 0s .  

 b) )()()()()()( xsCxsBxsAxCxBxA  , 0s .  
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 v) )()()()()()()()()( xDxCxDxBxDxAxCxBxA  .  
 Primer 4.Re{ete gi dvojnite neravenki  
 a) 2321  x ,  b) 3252  x .  
 Re{enie.a)Spored teoremata (3) imame: 
  2321  x  23213  x  522  x  5,11  x .  
Zna~i, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  

  







2

1
,1}5,21,/{ xxxM R .  

 b) Analogno kako  pod a) dobivame  

  3252  x  53252  x  223  x  1
2

3
 x .  

 Zna~i, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  

  







2

3
,1}5,11,/{ xxxM R .  

 Teorema 4.Za sekoj Rx  i za sekoj 0a  va`i 
  axaax || .                      (10) 

 Dokaz.Neka 0a .Toga{,  
  axaaxxaaxxaxaxxaxxax  )0()0()0()0()0()0(|| . 
 Primer. Re{ete gi neravenkite  
  a) 5|4| x ,   b) 7|6| x .  
 Re{enie.a)Spored teoremata 4 imame: 
  9145455455|4|  xxxx .  
Zna~i, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
   9,1}91,/{  xxxM R .  
 b)Analogno kako pod a) dobivame  
  1317677|6|  xxx .  

 Teorema 5.Za sekoj Rx  i za sekoj 0a  va`i 
  )(|| axaxax  .                      (11) 

 Dokaz.Neka 0a . Toga{  
  axaxaxxaxxaxxaxxax  )0()0()0()0(|| .  

 Primer 6.Re{ete ja neravenkata 4|5| x .  
 Re{enie.Spored teorema 5 imame: 
  )91()4545(4|5|  xxxxx .  
Zna~i, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
  ),9()1,(}91,/{  xxxxM R .  
 Primer 7.Re{ete gi neravenkite  
  a) 4|12| x ,  b) 6|21|  x .  
 Re{enie.a)Spored teorema 4 i teorema 3 imame: 
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5

2

3
5231421441244|12|  xxxxx ,  

t.e. re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
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 b)Spored teorema 3 i teorema 5 imame: 
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52726216216|21|  xxxxxxx ,  

t.e. re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
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 5.Algebarsko re{avawe na kvadratni neravenki 
 
 Vo ovaa to~ka }e gi iskoristime prethodnite soznanija za da prezentirame eden algebarski metod za re{avawe na 
kvadratni neravenki. Pred da gi razgledame primerite so koi metodot }e bide ilustriran, bez dokaz }e navedeme edno 
svojstvo na kvadratnata funkcija, koe svojstvo pove}e pati }e go koristime.  

 Teorema 6. Ako 1 20, 0x x   i 1 2x x , toga{ 1 2x x .  

 Primer 8.Re{ete ja neravenkata 2 1x  .  
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 Re{enie.Bidej}i 2 0x  , za sekoj x  i 1 0  od teoremata 6  dobivame 2 1x  . Spored teorema 2  imame | | 1x  , 

pa od teorema 4  sleduva 1 1x   .  
 Zna~i, re{enie na neravenkata e mno`estvoto  
  { / , 1 1} ( 1,1)M x x x       .  

 Primer 9.Re{ete ja neravenkata 2 4 0x x  .  
 Re{enie.Imame,  

  2 4 0x x     2 4 4 4x x    2( 2) 4x    2( 2) 2x   | 2 | 2x    2 2 2x     0 4x  .  

Kone~no, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto 
  { / ,0 4} [0, 4]M x x x     .  

 Primer 10. Re{ete ja neravenkata 24 4 8 0x x   .  
 Re{enie.Imame,  

  24 4 8 0x x    24 4 1 9x x    2(2 1) 9x    2(2 1) 3x    | 2 1| 3x    2 1 3 2 1 3x x        1 2x x     

 Zna~i, re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
  { / , 1 2} ( , 1] [2, )M x x x x           .  

 Primer 11. Re{ete ja neravenkata 2 5 6 0x x   .  
 Re{enie.Imame 

  2 5 6 0x x   
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2 2 2
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2 2 2
x     2 3x  ,  

t.e. re{enie na dadenata neravenka e mno`estvoto  
  { / , 2 3} [2,3]M x x x     .  
 Primer 12.Re{ete gi neravenkite  

  a) 2 9x   ,     b) 2 1 0x x   ,      v) 2 9x   .  

 Re{enie.a)Bidej}i 9 0   ne mo`eme da ja primenime teorema 6 . Od svojstvata na realnite broevi imame 2 0x  , 

za sekoj realen broj x  i kako 0 9   dobivame 2 0 9x    , za sekoj x , t.e. re{enie na dadenata rqavenka e 
mno`estvoto realni broevi  .  

 b)Imame, 2 1 0x x   
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 Analogno kako pod a) zaklu~uvame deka re{enie na po~etnata neravenka se site realni broevi  .  

 v)Ne postoi realen broj x , taka {to 2 9x   (zo{to?). Zna~i, mno`estvoto re{enija na dadenata ravenka e 
M  .  

 6.Zada~i za ve`ba 
 Zada~a 1.Re{ete gi neravenkite  
  a) | | 0x  ,     b) | | 0x  ,   v) | | 2x   ,   g) | | 0x  .  

 (Odgovor: a){0} , b)  , v)  , g) ( ,0) (0, )   ) 
 Zada~a 2.Re{ete gi neravenkite  
  a) 0 | |d mx n d    ,  b) 0 | |d mx n d    .  

 (Odgovor: a) 
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 Zada~a 3.Re{ete gi neravenkite: 

  a) 2 1x  ,     b) 2 4 5 0x x   ,     v) 24 2 2 0x x   .  

 (Odgovor:a) ( , 1) ( 1, )     ,     b) [ 1,5] ,   v)
1
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