
Дɜɟɧɚɞɰɚɬɵɣ Ɍɭɪɧɢɪ, 1990-1991 

 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɛɨɥɶɲɟ ɢɯ ɫɭɦɦɵ, ɬɨ ɫɭɦɦɚ ɛɨɥɶɲɟ 
ɱɟɬɵɪёɯ.  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼɟɪɲɢɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AB, CD ɢ EF ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
ɲɟɫɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCDEF.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɢɣ ɰɟɧɬɪ.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚɣɞɢɬɟ 10 ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɯ ɱɢɫɟɥ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɬɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ, ɱɬɨ ɢɯ ɫɭɦɦɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

Ⱦɨɫɤɚ 100 ɧɚ 100 ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 10000 ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ. Ɉɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɜɵɪɟɡɚɥɢ, ɬɚɤ ɱɬɨ 
ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚɫɶ ɞɵɪɤɚ. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɨɫɬɚɜɲɭɸɫɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɫɤɢ ɩɨɤɪɵɬɶ ɪɚɜɧɨɛɟɞɪɟɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɦɢ 
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɫ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɨɣ ɞɥɢɧɵ 2 ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɢɯ ɝɢɩɨɬɟɧɭɡɵ ɲɥɢ ɩɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɤɜɚɞɪɚɬɢɤɨɜ, ɚ 
ɤɚɬɟɬɵ - ɩɨ ɞɢɚɝɨɧɚɥɹɦ ɢ ɱɬɨɛɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɧɟ ɧɚɥɟɝɚɥɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ ɢ ɧɟ ɫɜɢɫɚɥɢ ɫ ɞɨɫɤɢ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 28 ɨɤɬɹɛɪɹ 1990 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

Ⱦɚɧɨ:  

         1                        1 

a = -----------        b = ---------------- 

           1                        1 

    2 + -------            2 + ------------ 

             1                        1 

        3 + ---                3 + -------- 

            ...                      ... 

            ---                    -------- 

             99                          1 

                                   99 + --- 

                                        100 

 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ еК-b| < 1/(99!*100!).  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ(4)  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ⱦɚɧɚ ɩɨɥɭɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ Ƚ ɫ ɤɨɧɰɚɦɢ A ɢ B. Ⱦɥɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ CȽ (C ɧɟ ɪɚɜɧɨ A, C ɧɟ ɪɚɜɧɨ B) 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɚɯ AC ɢ BC ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɜɨ ɜɧɟɲɧɸɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ.  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɟ ɦɟɫɬɨ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɨɬɪɟɡɤɚ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɝɨ ɢɯ ɰɟɧɬɪɵ, ɤɨɝɞɚ C ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ Ƚ.  
Ƀ. Ɍɚɛɨɜ, ɋɨɮɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(5)  
Ʉɜɚɞɪɚɬ 8*8 ɤɥɟɬɨɤ ɜɵɤɪɚɲɟɧ ɜ ɛɟɥɵɣ ɰɜɟɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɵɛɪɚɬɶ ɜ ɧёɦ ɥɸɛɨɣ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤ ɢɡ 
ɬɪёɯ ɤɥɟɬɨɤ ɢ ɩɟɪɟɤɪɚɫɢɬɶ ɜɫɟ ɢɯ ɜ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɰɜɟɬ (ɛɟɥɵɟ ɜ ɱёɪɧɵɣ, ɱёɪɧɵɟ - ɜ ɛɟɥɵɣ).  
ɍɞɚɫɬɫɹ ɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɤɪɚɫɢɬɶ ɜɟɫɶ ɤɜɚɞɪɚɬ ɜ ɱёɪɧɵɣ ɰɜɟɬ?  
ɂ. Ɋɭɛɚɧɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  
ɋɬɨɪɨɧɵ AB, BC, CD ɢ DA ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABCD ɪɚɜɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦ A'B', B'C', C'D' 
ɢ D'A' ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ A'B'C'D', ɩɪɢɱёɦ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɫɬɨɪɨɧɚ AB ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ CD, ɚ ɫɬɨɪɨɧɚ B'C' 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚ D'A'.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɛɚ ɱɟɬɵɪёɯɭɝɨɥɶɧɢɤɚ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɨɝɪɚɦɦɵ.  
ȼ. ɉɪɨɢɡɜɨɥɨɜ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  
ɑɢɫɥɨɜɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ дбnж ɬɚɤɨɜɚ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч > 1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɟ: бn+1=|xn|-xn-1.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɚɹ ɫ ɩɟɪɢɨɞɨɦ 9, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ Ч>1 ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɭɫɥɨɜɢɟ: бn=xn+9.  

Ɇ. Ʉɨɧɰɟɜɢɱ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(3+3+4+4)  

ȼ ɤɨɥɨɞɭ ɫɥɨɠɟɧɨ Ч ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɦ ɥɟɠɚɳɢɯ ɤɚɪɬ (ɧɟ ɦɟɧɹɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɹ) ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɥɨɞɵ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɜɫɟ Ч ɤɚɪɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
ɚ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=9 ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 5 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=52  
ɛ)(3) ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 27 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɜ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 17 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɝ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 26 ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
ɋ. Ɇ. ȼɨɪɨɧɢɧ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ  



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ȼ ɤɥɟɬɤɚɯ ɞɨɫɤɢ Ч*Ч ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨ ɪɚɫɫɬɚɜɥɟɧɵ ɱɢɫɥɚ ɨɬ 1 ɞɨ Ч2
.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɤɢɟ ɫɨɫɟɞɧɢɟ ɤɥɟɬɤɢ (ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ ɢɥɢ ɨɛɳɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ), 
ɱɬɨ ɫɬɨɹɳɢɟ ɜ ɧɢɯ ɱɢɫɥɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ ɧɚ Ч+1.  
ɇ. ɋɟɞɪɚɤɹɧ, ȿɪɟɜɚɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

Ɍɪɟɦɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɫɟɪɢɹɦɢ ɪɚɜɧɨɨɬɫɬɨɹɳɢɯ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ 
ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1. M - ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɢɯ ɜɟɪɲɢɧ. A ɢ B - ɞɜɟ ɜɟɪɲɢɧɵ 
ɨɞɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɨɜɨɪɚɱɢɜɚɬɶ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ ɧɚ 120o

 ɜɨɤɪɭɝ ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɜɟɪɲɢɧ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M. Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɡɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɣ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɬɨɱɤɭ A ɜ ɬɨɱɤɭ B?  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɫɬɟɧɟ ɜɢɫɹɬ ɞɜɨɟ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɢɞɭɳɢɯ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɱɚɫɨɜ. Ɉɞɧɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɟ 
ɜɪɟɦɹ, ɞɪɭɝɢɟ - ɦɟɫɬɧɨɟ. Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɨɧɰɚɦɢ ɢɯ ɱɚɫɨɜɵɯ ɫɬɪɟɥɨɤ ɪɚɜɧɨ Ц, ɚ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ - M. ɇɚɣɞɢɬɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɷɬɢɯ ɱɚɫɨɜ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ȼ ɧɚɲɟɦ ɪɚɫɩɨɪɹɠɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ "ɤɢɪɩɢɱɢ", ɢɦɟɸɳɢɟ ɮɨɪɦɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɪɢɤɥɟɢɜɚɟɦ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɟɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɤɭɛɭ ɩɨ ɬɪёɦ ɟɝɨ ɝɪɚɧɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɛɳɭɸ ɜɟɪɲɢɧɭ, 
ɟɳё ɬɪɢ ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɭɛɚ, ɬɚɤ ɱɬɨ ɫɤɥɟɢɜɚɟɦɵɟ ɝɪɚɧɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ.  
Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɫɥɨɠɢɬɶ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞ 11*12*13 ɢɡ ɬɚɤɢɯ "ɤɢɪɩɢɱɟɣ"?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
Ɉɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1990 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɚɧɨ:  

         1                        1 

a = -----------        b = ---------------- 

           1                        1 

    2 + -------            2 + ------------ 

             1                        1 

        3 + ---                3 + -------- 

            ...                      ... 

            ---                    -------- 

             99                          1 

                                   99 + --- 

                                        100 

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ еК-b| < 1/(99!*100!).  

Ƚ. Ƚɚɥɶɩɟɪɢɧ(4)  

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɞɭɝɟ AC ɨɤɪɧɭɠɧɨɫɬɢ, ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɨɤɨɥɨ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɜɡɹɬɚ ɬɨɱɤɚ M; P - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɷɬɨɣ 
ɞɭɝɢ. ɉɭɫɬɶ N - ɫɟɪɟɞɢɧɚ ɯɨɪɞɵ BM, K - ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɚ, ɨɩɭɳɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɬɨɱɤɢ P ɧɚ MC.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ANK - ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɣ.  
ɂ. ɇɚɝɟɥɶ, ȿɜɩɚɬɨɪɢɹ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ M ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɧɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ. ɂɯ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵ ɨɫɹɦ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɤɜɚɞɪɚɬɵ ɩɟɪɟɫɟɤɚɥɢɫɶ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɣ ɩɚɪɵ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɢɯ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 2.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɤɜɚɞɪɚɬ (ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M) ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɚɦɢ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ 
ɨɫɹɦ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɣɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɩɨ ɬɨɱɤɟ ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɤɜɚɞɪɚɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ M.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(5)  

ɇɚ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ 20 ɬɨɱɟɤ, ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɩɪɹɦɨɣ, ɢɡ ɧɢɯ 10 ɫɢɧɢɯ ɢ 10 
ɤɪɚɫɧɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɪɹɦɭɸ, ɩɨ ɤɚɠɞɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɤɨɬɨɪɨɣ ɥɟɠɢɬ 5 ɫɢɧɢɯ ɢ 5 ɤɪɚɫɧɵɯ ɬɨɱɟɤ.  
Ⱥ. Ʉɭɲɧɢɪɟɧɤɨ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(7)  

ȼ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABC AC=CB, D - ɬɨɱɤɚ AB ɬɚɤɚɹ, ɱɬɨ ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ ɜ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ACD, ɢ 
ɪɚɞɢɭɫ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɫɚɸɳɟɣɫɹ ɨɬɪɟɡɤɚ DB ɢ ɩɪɨɞɨɥɠɟɧɢɣ ɩɪɹɦɵɯ CD ɢ CB ɢ ɥɟɠɚɳɟɣ ɜɧɟ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
DCB, ɪɚɜɧɵ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɪɚɞɢɭɫ ɪɚɜɟɧ ɨɞɧɨɣ ɱɟɬɜɟɪɬɢ ɜɵɫɨɬɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC, ɩɪɨɜɟɞёɧɧɨɣ ɤ ɛɨɤɨɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ.  
ɂ. ɒɚɪɵɝɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(2+2+4+4)  

ȼ ɤɨɥɨɞɭ ɫɥɨɠɟɧɨ Ч ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ɋɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɱɢɫɥɨ ɪɹɞɨɦ ɥɟɠɚɳɢɯ ɤɚɪɬ (ɧɟ ɦɟɧɹɹ 
ɩɨɪɹɞɨɤ ɢɯ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɜɨɪɚɱɢɜɚɹ) ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɦɟɫɬɨ ɤɨɥɨɞɵ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɚɤɢɦɢ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ ɩɟɪɟɥɨɠɢɬɶ ɜɫɟ Ч ɤɚɪɬ ɜ ɨɛɪɚɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  
ɚ)(2) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=9 ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 5 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɢ Ч=52  
ɛ)(2) ɷɬɨ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɡɚ 27 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɜ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 17 ɨɩɟɪɚɰɢɣ;  
ɝ)(4) ɧɟɥɶɡɹ ɡɚ 26 ɨɩɟɪɚɰɢɣ.  
ɋ. Ɇ. ȼɨɪɨɧɢɧ, ɑɟɥɹɛɢɧɫɤ    



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

ɂɦɟɟɬɫɹ N ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ ( N > 1 ). ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɫɟɯ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɧɚ ɱɢɫɥɨ, ɤɪɚɬɧɨɟ N.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɭɦɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ N.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 2.(3)  

Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɬɪёɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ ɪɚɞɢɭɫɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 1, Ы ɢ Ы ɢɡɜɧɟ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɞɪɭɝɢɯ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ Ы ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ, ɨɩɢɫɚɧɧɵɣ ɨɤɨɥɨ ɷɬɢɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ? (ȼɫɟ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɥɟɠɚɬ 
ɜɧɭɬɪɢ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ, ɤɚɠɞɚɹ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɫɬɨɪɨɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɫɬɨɪɨɧɚ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ 
ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɞɜɭɯ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ.)  
ɇ. ȼɚɫɢɥɶɟɜ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(3)  

ȼ ɪɹɞ ɫɬɨɹɬ 30 ɫɚɩɨɝ: 15 ɥɟɜɵɯ ɢ 15 ɩɪɚɜɵɯ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɫɹɬɢ ɩɨɞɪɹɞ ɫɬɨɹɳɢɯ ɫɚɩɨɝ ɥɟɜɵɯ ɢ ɩɪɚɜɵɯ ɩɨɪɨɜɧɭ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 4.(3)  

ɇɚ ɷɤɪɚɧɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɝɨɪɢɬ ɱɢɫɥɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɤɚɠɞɭɸ ɦɢɧɭɬɭ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 102. ɇɚɱɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɱɢɫɥɚ 123. ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬ Ɏɟɞɹ ɢɦɟɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɰɢɮɪ 
ɱɢɫɥɚ, ɧɚɯɨɞɹɳɟɝɨɫɹ ɧɚ ɷɤɪɚɧɟ. Ɇɨɠɟɬ ɥɢ ɨɧ ɞɨɛɢɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɱɢɫɥɨ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɬɚɥɨ 
ɱɟɬɵɪёɯɡɧɚɱɧɵɦ?  
Ʌɟɧɢɧɝɪɚɞɫɤɢɣ ɮɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 17 ɦɚɪɬɚ 1991 ɝ.  
8-9 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(3)  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 99 ɞɪɨɛɟɣ (Ф3
-1)/(k

3+1), ɝɞɟ Ф = 2, 3, ..., 100, ɛɨɥɶɲɟ 2/3.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ȼ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɩɹɬɢɭɝɨɥɶɧɢɤɟ ABCDE ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ AD ɢ CE ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɟ O ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɨɤ BO ɢ ɫɬɨɪɨɧɚ DE ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ  

Зɚɞɚɱɚ 3.(2+3)  

ɂɳɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ (ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɨ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɦ) 

ɧɚ 5, ɱɬɨ ɜ ɢɯ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɰɢɮɪɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ 
ɜɬɨɪɨɣ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɰɢɮɪɵ), ɢ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɰɢɮɪɵ ɬɨɠɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ 
ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ.  
ɚ)(2) ɇɚɣɞɢɬɟ 4 ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɥɚ.  
ɛ)(3) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(4)  

Ʉɪɭɝ ɩɨɞɟɥɢɥɢ ɯɨɪɞɨɣ AB ɧɚ ɞɜɚ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɩɨɜɟɪɧɭɥɢ ɜɨɤɪɭɝ ɬɨɱɤɢ A ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɭɝɨɥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ B ɩɟɪɟɲɥɚ ɜ ɬɨɱɤɭ B'.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɬɪɟɡɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ ɫɟɪɟɞɢɧɵ ɞɭɝ ɫɟɝɦɟɧɬɨɜ ɫ ɫɟɪɟɞɢɧɨɣ ɨɬɪɟɡɤɚ BB', 
ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ.  
Ɂ. ɇɚɫɵɪɨɜ, ɭɱɟɧɢɤ 11 ɤɥɚɫɫɚ, ɝ. Ɉɛɧɢɧɫɤ    

Зɚɞɚɱɚ 5.(6)  

ȼ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ 8 ɝɨɪɨɞɨɜ. Ʉɨɪɨɥɶ ɯɨɱɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ 
ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ, ɦɢɧɭɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɝɨɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɥɨ ɧɟ ɛɨɥɟɟ K ɞɨɪɨɝ. ɉɪɢ ɤɚɤɢɯ Ф ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ?  
ɋ. Фɨɦɢɧ    

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 16 ɛɨɤɫɟɪɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɨɤɫɟɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɛɨɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɨɤɫɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɣ ɜɫɟɝɞɚ 
ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ 10 ɞɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɤɫɟɪɚ. (Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɧɹ 
ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɱɟɪɨɦ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɢ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ, Ɋɢɝɚ      

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɬɪɟɧɢɪɨɜɨɱɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɍɤɚɠɢɬɟ ɜɫɟ ɬɚɤɢɟ ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ Ч, ɢ ɰɟɥɵɟ ɧɟɪɚɜɧɵɟ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ б ɢ в, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɟɪɧɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ:  
x+x

2
+x

4
+...+x

2n
= y+y

2
+y

4
+...+y

2n
.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(4)  

ɇɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɵ ɬɨɱɤɢ K ɢ L. ɉɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤ ABC ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ KL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɥɢɧɢɟɣ, ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ AB, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɬɨɱɤɚ C ɢ ɬɨɱɤɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɦɟɞɢɚɧ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ABC ɥɟɠɚɬ 
ɧɚ ɞɚɧɧɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

Зɚɞɚɱɚ 3.(4)  

ɇɚ ɞɨɫɤɟ ɜɵɩɢɫɚɧɵ ɱɢɫɥɚ 1, 1/2, 1/3, ..., 1/100. ȼɵɛɢɪɚɟɦ ɢɡ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɨɫɤɟ ɞɜɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ 
ɱɢɫɥɚ К ɢ Л, ɫɬɢɪɚɟɦ ɢɯ ɢ ɩɢɲɟɦ ɧɚ ɞɨɫɤɭ ɱɢɫɥɨ К+Л+КЛ. Ɍɚɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɩɪɨɞɟɥɵɜɚɟɦ 99 ɪɚɡ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɨɞɧɨ ɱɢɫɥɨ. Ʉɚɤɨɟ ɷɬɨ ɱɢɫɥɨ?  
ɇɚɣɞɢɬɟ ɟɝɨ ɢ ɞɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɨɧɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɛɨɪɚ ɱɢɫɟɥ.  
Ⱦ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 4.(2+2)  

ɚ)(2) Ɇɨɠɧɨ ɥɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɹɬɶ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɯ ɤɭɛɨɜ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɵɣ ɢɦɟɥ ɨɛɳɭɸ 
ɱɚɫɬɶ ɝɪɚɧɢ ɫ ɤɚɠɞɵɦ? (Ɉɛɳɚɹ ɱɚɫɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɦɧɨɝɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ.)  
ɛ)(2) Ɍɨɬ ɠɟ ɜɨɩɪɨɫ ɩɪɨ ɲɟɫɬɶ ɤɭɛɨɜ.  
Фɨɥɶɤɥɨɪ    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
ȾȼȿɇȺȾɐȺɌɕɃ ɌɍɊɇɂɊ ȽɈɊɈȾɈȼ  
ȼɟɫɟɧɧɢɣ ɬɭɪ 1991 ɝ.  
10-11 ɤɥ., ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ.  
(ɂɬɨɝ ɩɨɞɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɬɪёɦ ɡɚɞɚɱɚɦ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɵ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ)  

 

Зɚɞɚɱɚ 1.(4)  

ɂɳɭɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɟɫɹ ɧɚ 5 ɱɢɫɥɚ (ɧɚɬɭɪɚɥɶɧɵɟ ɜ ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ - ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚ), ɱɬɨ ɢɯ 
ɰɢɮɪɵ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ (ɬɨ-ɟɫɬɶ ɤɚɠɞɚɹ ɰɢɮɪɚ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫɨ ɜɬɨɪɨɣ, ɧɟ ɦɟɧɶɲɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɰɢɮɪɵ), ɢ ɜ 
ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɚ ɰɢɮɪɵ ɬɨɠɟ ɦɨɧɨɬɨɧɧɨ ɧɟ ɭɛɵɜɚɸɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɬɚɤɢɯ ɱɢɫɟɥ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɧɨɝɨ.  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ    

Зɚɞɚɱɚ 2.(5)  

ȼ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɚ ɯɨɪɞɚ MN. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ AB ɷɬɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɨɱɤɭ C, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɩɪɹɦɵɟ AM ɢ BN, ɢ ɩɪɨɜɟɞɟɦ ɱɟɪɟɡ ɧɟё ɩɪɹɦɭɸ Х, ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ AB.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɩɪɹɦɵɟ Х ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɨɞɧɭ ɬɨɱɤɭ.  
ȿ. Ʉɭɥɚɧɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 3.  
ɋɭɦɦɚ Ч ɱɢɫɟɥ ɪɚɜɧɚ ɧɭɥɸ, ɚ ɫɭɦɦɚ ɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ ɪɚɜɧɚ ɟɞɢɧɢɰɟ.  Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɢ ɷɬɢɯ ɱɢɫɟɥ ɧɚɣɞɭɬɫɹ 
ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ -1/n.  

Фɨɥɶɤɥɨɪ  

 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ (ɛɟɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɨɣ ɩɪɚɜɤɢ) ɜɚɪɢɚɧɬ ɭɫɥɨɜɢɹ::  
Ч ɱɢɫɟɥ б1, x2, x3, ..., xn ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɞɜɭɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ: xn=1; xn

2
=0.  

Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɚɣɞɭɬɫɹ ɞɜɚ ɱɢɫɥɚ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ -1/n.  

Зɚɞɚɱɚ 4.(3+3)  

ɇɚ ɫɮɟɪɟ ɨɬɦɟɱɟɧɨ 5 ɬɨɱɟɤ, ɧɢɤɚɤɢɟ ɬɪɢ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɥɟɠɚɬ ɧɚ ɛɨɥɶɲɨɣ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ (ɛɨɥɶɲɚɹ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ - 
ɷɬɨ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɬɫɹ ɫɮɟɪɚ ɢ ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɚɹ ɱɟɪɟɡ ɟё ɰɟɧɬɪ). Ⱦɜɟ ɛɨɥɶɲɢɟ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦɢ, ɟɫɥɢ ɨɞɧɭ ɢɡ ɧɢɯ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɜɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɫɮɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɜɟɫɬɢ ɜ ɞɪɭɝɭɸ ɬɚɤ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ 
ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɶ ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ.  
ɚ)(3) ɋɤɨɥɶɤɨ ɦɨɠɧɨ ɧɚɪɢɫɨɜɚɬɶ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɟɣ, ɧɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɟ ɬɨɱɤɢ, ɢ ɧɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ 
ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ?  
ɛ)(3) Ɍɚ ɠɟ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ Ч ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ ɬɨɱɟɤ.  
Ⱥ. Ʉɚɧɟɥɶ-Ȼɟɥɨɜ  

Зɚɞɚɱɚ 5.(4+4)  

ȼ ɤɨɪɨɥɟɜɫɬɜɟ 16 ɝɨɪɨɞɨɜ. Ʉɨɪɨɥɶ ɯɨɱɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɞɨɪɨɝ, ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɩɨɩɚɫɬɶ ɜ ɤɚɠɞɵɣ, ɦɢɧɭɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ, ɢ ɱɬɨɛɵ ɢɡ ɤɚɠɞɨɝɨ ɝɨɪɨɞɚ ɜɵɯɨɞɢɥɨ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 5 ɞɨɪɨɝ.  
ɚ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɷɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ.  
ɛ)(4) Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ ɜ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɱɢɫɥɨ 5 ɧɚ ɱɢɫɥɨ 4, ɬɨ ɠɟɥɚɧɢɟ ɤɨɪɨɥɹ ɫɬɚɧɟɬ 
ɧɟɨɫɭɳɟɫɬɜɢɦɵɦ.  
ɋ. Фɨɦɢɧ  

Зɚɞɚɱɚ 6.(8)  

ȼ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɢ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ 32 ɛɨɤɫɟɪɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɨɤɫɟɪ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɞɧɹ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ 
ɛɨɣ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɛɨɤɫɟɪɵ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɧɭɸ ɫɢɥɭ, ɢ ɱɬɨ ɫɢɥɶɧɟɣɲɢɣ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɢɝɪɵɜɚɟɬ.  
Ⱦɨɤɚɠɢɬɟ, ɱɬɨ ɡɚ 15 ɞɧɟɣ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɦɟɫɬɨ ɤɚɠɞɨɝɨ ɛɨɤɫɟɪɚ. (Ɋɚɫɩɢɫɚɧɢɟ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɧɹ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɟɱɟɪɨɦ ɧɚɤɚɧɭɧɟ ɢ ɜ ɞɟɧɶ ɫɨɪɟɜɧɨɜɚɧɢɣ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ).  
Ⱥ. Ⱥɧɞɠɚɧɫ 
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