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Xajkoska Liljana, Prilep 
 

TEOREMA ZA SIMPSONOVA PRAVA I NEJZINA 
PRIMENA 

 

 Vo nastavnite planovi i programi po geometrija za sredno u~ili{te ne 
se zastapeni golem broj zna~ajni teoremi koi imaat golema primena pri re{a-
vaweto na nekoi poslo`eni zada~i od geometrija. Me|u tie teoremi spa|aat se-
kako teoremite na ^eva, Menelaj, Apolonij, Stjuart, [tajner, Hamilton, Laj-
bnic i u{te nekoi drugi.  
 Vo ovaa statija }e stane zbor za edna od tie teoremi, koja e poznata ka-

ko teorema za Simsonova prava. (Robert Simpson ,1687-1768).  

 Teorema. Podno`jata na normalite spu{teni od bilo koja to~ka na 
kru`nicata opi{ana okolu daden triagolnik, na stranite na toj triagolnik, 
le`at na edna prava.  
 ( Taa prava se narekuva Simpsonova prava) 

 Dokaz. Neka M  e bilo koja 

to~ka od kru`nicata k  opi{ana okolu 

triagolnikot ABC , razli~na od temi-

wata na triagolnikot. (Ako M  e edno 
od temiwata na triagolnikot, toga{ 
ortogonalnite proekcii na to~kata M  
vrz stranite na triagolnikot koi se 
sostavuvaat vo toa teme e temeto na 
triagolnikot, pa pravata niz M  i or-
togonalnata proekcija na to~kata M  
vrz tretata strana, gi sodr`i ortogo-
nalnite proekcii na to~kata M  vrz 
site tri strani na triagolnikot).  
 Gi ozna~uvame so QPN ,,  

ortogonalnite proekcii na to~kata 
M  vrz stranite CABCAB ,,  (ili na 

nivnite prodol`enija) soodvetno.  
Sekoga{ barem edna od tie proekcii le`i vnatre vo stranata na tria-

golnikot. Neka toa e to~kata P . Pritoa va`i:  
180 ACMABM . 

Ako ACMABM  , toga{ BN  , CQ  , {to zna~i deka to~kite 

QPN ,,  le`at na pravata BC .  

 Neka ACMABM  i neka na primer ACM  e ostar, a agol ABM  e 

tap. To~kata Q  le`i na stranata CA , a N  le`i na prodol`enieto na stranata 

AB  preku B  i to~kite N  i Q  le`at na razli~ni strani na pravata BC .  

 Dovolno e da se doka`e deka  
 BPNCPQ                    (1) 

Poradi 90 MQCMPC , to~kite P  i Q  le`at na kru`nica so dijametar 

MC . Zaradi 90 MPBMNB , to~kite N  i P  le`at na kru`nica so dija-

metar MB . Zatoa  
 CPQCMQ      (2) 
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odnosno  
 BMNBPN       (3) 

Od (1), (2) i (3) dovolno e da se poka`e deka  
 BMNCMQ       (4) 

 Ravenstvoto (4) e o~igledno, zatoa {to za tetivniot ~etiriagolnik 
ACMB  va`i:  

MBNABMACM  180  

Odovde, zaradi  CMQACM  90  i BMNMBN  90 , dobivame  

BMNCMQ   9090  

t.e. BMNCMQ  , {to zna~i ravenstvoto (4) e ispolneto, odnosno to~kite 

QPN ,,  se kolinearni.  

 Zabele{ka. Mo`e da se doka`e deka va`i i obratnata teorema : 
”To~ka pripa|a na kru`nicata opi{ana okolu triagolnik, ako or-

togonalnite proekcii na to~kata vrz pravite odredeni so stranite na 
triagolnikot, pripa|aat na edna prava.” 
 Zada~a. Neka p  e Simsonovata prava za to~kata P  koja le`i na kru`-

nicata k  opi{ana okolu triagolnikot ABC , i neka 'P  e to~ka na presek na 

normalata povle~ena od to~kata P  na pravata BC  i kru`nicata k .  

 Da se doka`e deka pravite 'AP  i p  se paralelni.  

 Re{enie. Neka TRS ,,  se to~ki od Simsonovata prava za to~kata P , t.e. 

ABPS , BCPR , CAPT . Bidej}i  
90 PRBPSB , 

to~kite S  i R  le`at na kru`nica 

1k  so radius 
2

PBr   i PB  e nejzin 

dijametar. Zaradi toa  
BPRBSR               (1) 

kako periferiski agli nad ist kru-
`en lak vo konstruiranata kru`ni-

cata 1k . Isto taka  

'' BAPBPP                 (2) 
kako periferiski agli nad ist kru-

`en lak vo po~etnata kru`nica k . 

Spored (1) i (2), dobivame deka  
 'BAPBPR              (2*) 

Od (1) i (2*) dobivame deka  
 'BAPBSR               (3) 

Bidej}i BABS | |  (pripa|aat na ista prava)  i zaradi (3) dobivame deka i drugite 

dva kraci se paralelni me|u sebe, t.e. '| | APSR . Zna~i '| | APp , {to i treba{e da 

se doka`e.  
 Zada~a. Ako P  i Q  se dijametralno sprotivni to~ki na kru`nicata 

opi{ana okolu triagolnikot ABC , toga{ Simpsonovite pravi 1p  i 2p  za tie 

to~ki soodvetno se zaemno normalni.  
 Re{enie. Neka P  i Q  se dijametralno sprotivni to~ki od kru`nicata 
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 k  i 111 ,, TRS  i 222 ,, TRS  se to~ki od pravite AB , BC  i CA  soodvetno taka 

{to ABPS 1 , BCPR 1  , CAPT 1  i ABPS 2 , BCPR 2  , CAPT 2 .  

 Zaradi ravenstvoto 9011  BPSBPR , to~kite 1S  i 1R  le`at na ed-

na kru`nica PBk , so dijametar PB . Analogno, od 9022  BQRBQS , to~ki-

te 2S  i 2R  le`at na kru`nica QBk  so dijametar  QB .  Zatoa,  

 111 SPRPBS      (1) 

kako periferiski agli nad ist kru-

`en lak vo PBk . Bidej}i BQPB  

( PQ  e dijametar, i ABQS 2  imame 
  

 21 BQSPBS      (2) 

kako agli so zaemno normalni kraci.  
 Od druga strana  
 

 222 BQSBRS       (3) 

kako periferiski agli nad ist kru-

`en lak vo kru`nicata QBk . Od (2) 

i (3) sleduva 
  

 BRSSPR 2211   
 

Bidej}i 21 BRPR  , vzaemno normalni 

se i drugite dva kraci na prethod-

nite agli, t.e. 2211 RSRS  , odnosno 

21 pp  .  

 So pomo{ na teoremata za Simsonova prava }e re{ime edna konstruk-
tivna zada~a za triagolnik.  

 Zada~a. Da se konstruira triagol-

nik, ako se dadeni  , cb , ah .  

 Re{enie. Neka ABC  e baraniot tri-

agolnik i k  e opi{anata kru`nica okolu 

nego. Neka D  e sredina na lakot BC  na 

kru`nicata k  {to ne go sodr`i temeto A . 

Neka GFE ,,  se normalnite proekcii na 

to~kata D  vrz pravite CABCAB ,,  sood-

vetno i K  e presek na pravite AD  i BC  a 

L  e presek na pravite AD  i EG .  

 O~igledno, polupravata AD  e si-

metrala na BAC  i zatoa DGDE  .  

 To~kite FE ,  i G  se kolinearni 

(Simpsonova prava), a bidej}i F  e sredina na stranata BC , pravata EG  se~e to~no 

edna od pravite AB  i AC , na primer  AC .  

 Bidej}i 180 DBEDBA , va`i )( DCGDCADBE  . Osven toa, is-

polneto e 90 DGCDEB  i DGDE  , pa spored toa DGCDEB  . Zna~i, 

CGBE  , i zaradi toa )()(
2

1

2

1 cbACABAGAE  . Bidej}i 
2
 DAGDAE  
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  i 90 GE , triagolnicite ADE  i ADG mo`at da se konstruiraat.  

 Neka ahAA 1 . Bidej}i EGAD , imame EGKL , pa spored toa 

FLKAKA  1 . Zaradi toa {to DFLFLK   i prethodnoto, imame 

DFLAKA  1 .  Zna~i,  
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       (5) 

 

Od sli~nosta na triagolnicite DFK  i DFL  dobivame  

 DKDLDF 
2

     (6) 
 

a od sli~nosta na triagolnicite ADG i  dobivame  

 DADLDG 
2

     (7) 

Od (5), (6) i (7) dobivame  

01  DKDLDADLAADF  

odnosno  

0
2

1

2
 DGAADFDF . 

Bidej}i dol`inite na otse~kite 1AA  i DG  se poznati, zada~ata se sveduva na 

konstrukcija na re{enijata na ravenkata  
 

 022  qpxx      (8) 

kade ahp   i DGq  .  
 

 Konstrukcijata mo`e da se izvede na sledniot na~in:  

 Se konstruira otse~ka MN  ( pMN  ) i proizvolna kru`nica 1k  koja 

minuva niz to~kite M  i N . Potoa se konstruira to~kata P  na pravata MN , 

taka da tangentnata otse~ka od to~kata P  na kru`nicata 1k  ima dol`ina q . 

Ako rasporedot na to~kite e PNM  , toga{ xPN  . Navistina, od 
2qPMPN  , dobivame 2)( qpPNPN  , odnosno  

022
 qPNpPN , 

t.e. xPN  .  

 Spored prethodnata diskusija, lesno mo`eme da go konstruirame bara-
niot triagolnik. Konstruirame ~etiriagolnik AEDG , vo koj 
 

)(
2
1 cbAGAE  ,  EAG   i  90 AGDAED . 

Potoa konstruirame otse~ka so dol`ina x  koja e re{enie na ravenkata (8) i 

kru`nica 2k  so centar vo to~kata D  i radius x . Ja ozna~uvame so F  prese~-

nata to~ka na kru`nicata 2k  so pravata EG . Vo to~kata F  konstruirame nor-

mala na pravata DF , koja gi se~e pravite AE  i AG  vo to~kite B  i C , 

soodvetno. Toga{ ABC  e triagolnikot koj gi ima baranite svojstva. Jasno,  
 

 )i ako 
22

1 sin)( cbha   postojat dve re{enija.  

 )ii  ako 
22

1 sin)( cbha   postoi edno re{enie 

 )iii  ako 
22

1 sin)( cbha   zada~ata nema re{enija.  


