
 

 

Jens Carstensen, Alija Muminagi}, Danska 
 

Eden trigonometriski identitet za aglite na 
triagolnik i negova primena 

 
 Vo ovaa statija }e dademe nekolku dokazi za eden trigonometriski iden-
titet i }e dademe nekolku negovi primeni. ]e ja poka`eme slednata teorema: 
 

 Teorema. Doka`i deka vo triagolnikot ABC  e ispolneto ravenstvoto 

R
r 1coscoscos  , kade  ,  i   se aglite na triagolnikot a r  i R  se 

radiusite na vpi{anata i opi{anata kru`nica vo triagolnikot, soodvetno.  
 

 Dokaz 1. Ako gi iskoristime trigonometriskite identiteti 
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   koe e ispolneto vo sekoj triagolnik, dobivame  
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]e poka`eme deka  
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kade {to a  e dol`inata na stranata 
BC  vo triagolnikot ABC  (vidi crt. 1).  

 

Voveduvame oznaki kako na crt. 1. Od 
pravoagolnite triagolnici BDI  i CDI  

imame 
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ctgrBD   i 
2


ctgrCD  . Zara-

di ravenstvoto aBCCDBD  , od pret-
hodnite ravenstva dobivame 
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 So zamena na (2) vo (1)  dobivame:  
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(go iskoristivme trigonometriskiot identitet  sincossin2
22
  i sinusnata 
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 Dokaz 2. Ako T e plo{tinata, a s  poluperimetarot na triagolnikot, 
toga{  
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Ako poslednoto ravenstvo go sredime dobivame 
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(Vo dokazot 2 gi koristevme ravenstvata rsT  , 
T

abcR
4

 , 
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cbas  , 

))()((2 csbsassT   - Heronovata formula i kosinusnata teorema.) 
 

 Dokaz 3. ]e poka`eme deka: ako  ,,  se agli vo triagolnik, toga{ 
cos , cos , cos  se koreni na ravenkata 

  0)2()4()(44 22222232  srRxRrsxrRRxR ,               (3) 
 

kade oznakite Rrs ,,  se kako i vo prethod-
niot del.  
 So oznaki kako na crte` 2, lesno 
se poka`uva deka  
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Od sinusnata teorema  
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So sobirawe na (4) i (5) dobivame 
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Ako poslednoto ravenstvo go kvadrirame, dobivame: 
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 , i po 

sreduvawe na poslednoto ravenstvo, dobivame  

0)2(cos)4(cos)(4cos4 22222232  srRRrsrRRR  . 

Zna~i, brojot cos  e korena na ravenkata (3). Na ist na~in poka`uvame deka i 
cos  i cos  se koreni na taa ravenka.  

 Sega }e se vratime naa dokazot na na{eto tvrdewe. Spored vietovite 
formuli imame 
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Primena 
 

Primer 1. Doka`i ja Carnot-ovata teorema: Zbirot na rastojanijata od 
centarot na opi{anata kru`nica do stranite na triagolnikot ABC  ednakva e 
na zbirot radiusite na vpi{anata i opi{anata kru`nica, t.e.  

 

rRddd cba  . 
 

 Voveduvame oznaki kako na crte` 3. Aglite na crte`ot ozna~eni so 
isti oznaki se ednakvi (kako periferiski i centralni agli nad ist kru`en 
lak). Od pravoagolnite triagolnici 1BOO , 2COO  i 3AOO  dobivame:  
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So sobirawe na ovie ravenstva dobivame: 
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Spored toa 
R

ddd
R
Rr cba   , t.e. 

rRddd cba  . 
 

 Zabele{ka. Razgledaj gi slu~aite koga 
triagolnikot ABC  e pravoagolen ili tapoago-
len, i dokazite izvedi gi geometriski.  
 
 Primer 2. Vo tetiven ~etiriagolnik ABCD  zbirot na radiusite na 
vpi{anite kru`nici vo triagolnicite ABC  i ADC  e ednakov na zbirot na ra-
diusite na vpi{anite kru`nici vo triagolnicite ABD  i BCD .  
 

 Dokaz. Neka e daden tetiven ~etiriagolnik ABCD  koj e vpi{an vo 
kru`nica so radius R , i 4321 ,,, rrrr  se radiusi na kru`nicite vpi{ani vo tria-
golnicite ABC , ADC , BCD  i ABD  soodvetno. Treba da poka`eme deka 

4321 rrrr  . Aglite na crte`ot 4 ozna~eni so isti oznaki se ednakvi me|u 
sebe (zo{to?). Vo teoremata poka`avme deka ako  ,  i   se agli vo triagol-
nik í r  i R  se radiusi na vpi{anata i opi{anata kru`nica, toga{  
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Primenuvaj}i go (*) na triagolnikot ABC  dobi-
vame: 

    1)cos(coscos 1 
R
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odnosno,  
                 Rr  ]1)cos(coscos[1           (7) 

 

Ako ravenstvoto (*) pak go primenime na tria-
golnikot ADC , dobivame  
 

    Rr  ]1)cos(coscos[2     (8) 
 

So sobirawe na ravenstvata (7) i (8) dobivame: 
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(Za da go dobieme poslednoto ravenstvo, go iskoristivme ravenstvoto 
)cos()cos(   ). ^etiriagolnikot ABCD  e tetiven, pa spored toa 

180)()(   , pa )cos(])(180cos[)cos(    ).  
 Na potpolno ist na~in se poka`uva ravenstvoto 
 

                                        Rrr  ]2coscoscoscos[43  .                            (10) 
 

 Od (9) i (10) dobivame 4321 rrrr  .  
 
 
 
 

 


